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EXECUTIVE SUMMARY

L’edificio oggetto di diagnosi € un fabbricato di edilizia residenziale pubblica di Lecce, ubicato in via Indino, 26
costituito da 1 corpo di fabbrica su 3 livelli (piano terra, piano primo, piano secondo e piano terzo).

DESTINAZIONE D'USO SUPERFICIE UTILE VOLUME LORDO SUPERFICIE

ANNO COSTRUZIONE PRINCIPALE RISCALDATA RISCALDATO  DISPERDENTE

DPR 419/93 m? m? m?

1950 E.1 817,00 3.630,00 2.175,00

Tabella 1 - Dati caratteristici
|.  Consumi attuali e indicatori di performance

In Tabella 2 si riportano i dati di consumo ricevuti dall’amministrazione comunale. In Tabella 3 sono rappresentati
gli indicatori di performance in modalita di standard, mentre in Tabella 4 in modalita adattata all’'utenza.

Vettore energetico Anno Consumo
Energia elettrica 2022 22.000 kWhe =
Gas naturale 2022 97.354 kWht

Tabella 2 - Consumo vettori energetici
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Modalita Standard di utilizzo

ENERGIA PRIMARIA NON ENERGIA PRIMARIA

INDICE DI PRESTAZIONE ENERGETICA

RINNOVABILE TOTALE

Globale non rinnovabile EPginren 119,23 131,39 kWh/mg anno
Climatizzazione invernale EPu 69,96 70,25 kWh/mq anno
Produzione di acqua calda sanitaria EPw 49,27 61,15 kWh/mq anno
Ventilazione EPy 0,00 0,00 kWh/mq anno
Raffrescamento EP. 0,00 0,00 kWh/mq anno
Illuminazione artificiale EP, 0,00 0,00 kWh/mq anno
Trasporto di persone e cose EPr 0,00 0,00 kWh/mq anno
Emissioni equivalenti di CO2 CO2¢q 25,66 - Kg/mgq anno

Tabella 3 - Indici di performance: Modalita standard

Modalita adattata all’'utenza (“tailored rating”, in conformita alla normativa vigente, secondo UNI CEI
EN 16247-1-2, UNI CEI /TR 11428, Linee Guida CTI)

ENERGIA PRIMARIA NON ENERGIA PRIMARIA

INDICE DI PRESTAZIONE ENERGETICA

RINNOVABILE TOTALE

Globale non rinnovabile EPginren 144,52 155,99 kWh/mq anno
Climatizzazione invernale EPH 98,42 98,79 kWh/mq anno
Produzione di acqua calda sanitaria EPw 46,10 57,21 kWh/mq anno
Ventilazione EPy 0,00 0,00 kWh/mq anno
Raffrescamento EP. 0,00 0,00 kWh/mq anno
Illuminazione artificiale EP. 0,00 0,00 kWh/mq anno
Trasporto di persone e cose EPr 0,00 0,00 kWh/mq anno
Emissioni equivalenti di CO2 CO2¢q 30,61 - Kg/mq anno

Tabella 4 - Indici di performance: modalita adattata all'utenza
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Il.  Principali interventi migliorativi individuati

In Tabella 5 sono presentati tutti gli scenari, ognuno corredato dagli indici finanziari e ordinati per indice di
profitto IP. Gli interventi che presentano un VAN, TIR e IP (Indice di Profitto: VAN/Investimento iniziale) negativo
non risultano sostenibili da un punto di vista economico-finanziario.

L'obiettivo € quello di ottenere, a seguito di ristrutturazione importante, un edificio col piu basso valore
ottenibile di EPgl,tot, come da APE Post allegato alla presente relazione.

Scenar VAN TIR IP
. EEM lo TRS | TRA
io (25) (25) | (25)

1-2-3
512.895,2 | 10,1 10,8 | 249.757,7

SCN1 (intervento su involucro edilizio, sostituzione 6€ anni | anni 4€

7,31 0,46

infissi, e impianti)

249.453,0 5,6 5,9 284.266,9
SCN2 13,71 1,08

. . - 9¢€ anni anni 9€
(intervento su involucro edilizio)
2 159.920,8 )
SCN3 i€ "~ | 26 anni | 26 anni | 28.830,65 | -4,95 | -0,19
(sostituzione infissi e schermature solari) €
L 9,9 10,1 | 48.625,00
SCN4 (impianti) 96.521,35 7,44 | 0,47

anni anni €

Tabella 5 - Tabella interventi migliorativi EEM

Gli EEM sono presentati con e senza accesso a strumenti incentivanti (DM 16.02.2016).

[ll.  Tabella riassuntiva scenari ottimale per ESCO: baseline, scenari interventi, investimento
e indicatori economici e di sostenibilita finanziaria

Dall’analisi effettuata, risultano evidenti i seguenti valori di baseline energetica ed economica:

Quaseline: 22.000 * kWh
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EEbaseline: 97.357 kWh
Emissioni CO;: 30,61 kg/mq anno

Dall’analisi delle fatture per I'approvvigionamento dei vettori energetici, risultano i successivi costi unitari
dell’energia, i quali saranno utilizzati per le valutazioni degli interventi migliorativi.

Costo energia elettrica: 0,180 €/kWhe

Costo gas naturale: 0,83 £/Sm?

Le valutazioni degli EEM proposti, avendo come base di partenza le baseline sopra calcolate, sono state
sviluppate secondo il metodo dei flussi di cassa, presentando chiaramente i valori dei costi, ricavi, flussi di cassa
e redditivita, per ogni EEM e per ogni scenario.

Nella valutazione degli indici economici sono stati utilizzati i seguenti tassi:

tasso di sconto: R=1%

tasso di inflazione: f=0%

deriva dell’inflazione relativa al costo dei vettori energetici e dei servizi di manutenzione: f=0,5%
tasso di attualizzazione, o c.d. di interessi reali: i = Rff =
0,5%
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Scenar VAN TIR IP
. EEM lo TRS | TRA
io (25) | (25) | (25)
1-2-3
SCN1 512.895,2 | 10,1 | 10,8 |249.757,7 231 | o4e
(intervento su involucro edilizio, sostituzione 6€ anni anni 4€ ’ ’
infissi, e impianti)
1 249.453,0 5,6 5,9 284.266,9
SCN2 é€ ’ an’n, ar;n, §€ 71 13,71 | 1,08
. . ape_s | |
(intervento su involucro edilizio)
2 .
159.920,8 . .
SCN3 e 26 anni | 26 anni | 28.830,65 | -4,95 | -0,19
(sostituzione infissi e schermature solari) €
L 9,9 10,1 | 48.625,00
SCN4 (impianti) 96.521,35 ) ) 7,44 | 0,47
anni anni €

Tabella 6 - EEM: Indici economici
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Ing. Danilo Lucarella

INTRODUZIONE

a. Premessa

Il presente lavoro é redatto per la richiesta di incentivo ai sensi del DM 16.02.2016.

Il presente lavoro di diagnosi risponde a tutti i requisiti previsti dall’Allegato 2 al D.Igs. n. 102/2014, ma non solo:
per avvalorare il lavoro svolto e la bonta dello stesso, nonché il grado di dettaglio della diagnosi sono state
seguite anche le Linee Guida AiCARR pubblicate da ENEA, che impongono un grado di dettaglio e cura dei
particolari, ma soprattutto particolare attenzione alla fase di analisi che pone passaggi piu complessi, come la
costruzione dell’inventario energetico, il calcolo degli indicatori di prestazione energetica, I'individuazione degli
interventi di miglioramento della prestazione energetica, l'implementazione delle simulazioni del
comportamento del sistema edificio-impianto e I’analisi costi-benefici degli interventi.

La diagnosi si basa su un'analisi dello stato attuale che, a partire dalle condizioni standard di riferimento,
prosegue con una modellazione "tailored rating" fino a raggiungere le condizioni di esercizio che simulano al
meglio la gestione e conduzione degli impianti.

La valutazione dell’ottimo si basa sulla ricerca del fattore di congruita.

La fase successiva riguarda I'indagine approfondita di soluzioni per il miglioramento energetico e la conseguente
riduzione delle spese di conduzione degli impianti.

Lo studio e stato eseguito a partire da sopralluoghi, con attivita di analisi documentale sulla scorta di dati ed
elaborati tecnici delle proprieta oggetto dello studio.

Il confronto é fatto con i consumi energetici relativi alle annualita 2017, 2018 e 2019. | combustibili confrontati
sono i seguenti: Elettricita, Gas naturale (Metano).

L’attivita di diagnosi si conclude con una valutazione dei costi e dei benefici derivanti dagli interventi proposti in

Scenar VAN TIR IP
' EEM lo- | TRS | TRA
|o (25) | (25) | (25)
1-2-3
. 5128952 | 101 | 108 | 2497577 o) | 46

(intervento su involucro edilizio, sostituzione 6€ anni anni 4€
infissi, e impianti)

249.453,0 5,6 5,9 284.266,9
SCN2 13,71 1,08

. . S 9¢€ anni anni 9€
(intervento su involucro edilizio)
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2 j
159.920,8 ) )

SCN3 e 26 anni | 26 anni | 28.830,65 | -4,95 | -0,19

(sostituzione infissi e schermature solari) 3

. . . 9,9 10,1 48.625,00
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Figura 1 - Flow chart di una diagnosi energetica

b. Scopo della diagnosi energetica

Lo studio di fattibilita richiesto si configura come una procedura di audit energetico per I'edificio. Per audit

energetico si intende una procedura sistematica finalizzata alla conoscenza degli usi finali di energia e

all'individuazione e all’analisi di eventuali inefficienze e criticita energetiche del sistema fabbricato-impianto.
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La fase di audit € composta da una serie di operazioni consistenti nel rilievo ed analisi di dati relativi al sistema
fabbricato-impianto in condizioni di esercizio (dati geometrici-dimensionali, termofisici dei componenti
dell’involucro edilizio, prestazionali del sistema impiantistico, ecc.) e nell’analisi e nelle valutazioni economiche
dei consumi energetici dell’edificio.

La finalita dello studio di fattibilita € quello di valutare sotto il profilo costi-benefici i possibili interventi in analisi,
quantificando in termini economici il risparmio ottenibile mediante i diversi interventi in termini di risparmio
gestionale e di consumo di energia primaria.

Gli obiettivi dello studio saranno:

e analizzare la configurazione attuale e lo stato dell'impianto, individuando possibili miglioramenti o
criticita nella componentistica e nella configurazione attuale;

e definire il bilancio energetico del sistema fabbricato-impianto;

e definire un indicatore di congruita fra consumi effettivi ricavate dalle ultime fatture e consumi attesi,
calcolati con opportuni fattori di aggiustamento a partire dalle condizioni standard;

e valutare in termini energetici le variazioni conseguenti all’adozione delle diverse soluzioni proposte;

e valutare in termini economici di investimento iniziale e costi di gestione le diverse soluzioni proposte,
anche in riferimento ad incentivi fiscali disponibili;

e proporre miglioramenti anche di tipo gestionale rispetto alla soluzione attuale.

c. Riferimento e contatti auditor e personale coinvolto

La redazione della presente Diagnosi Energetica € stata eseguita da Ing. Danilo Lucarella, Esperto in Gestione
dell’Energia Certificato UNI CEI 11339 con codice certificato n. 014544/01. Il Responsabile per I'Esecuzione della
Diagnosi Energetica (REDE) é stato individuato nell’Ing. Danilo Lucarella, EGE certificato UNI CEl 11339 con codice
certificato n.014544. |l team di audit e altresi composto dall’Ing. Angelica Voltino in qualita di Esperto involucro.

La metodologia utilizzata e indicata dalle norme UNI/TS 11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI/TS 11300-3, UNI/TS
11300-4, UNI/TS 11300-5, UNI/TS 11300-6, UNI CEI EN 16247-1:2012, UNI CEI EN 16247-2:2014 e UNI CEI/TR
11428:2011.

d. ldentificazione del complesso edilizio

L’edificio oggetto di diagnosi e un fabbricato di edilizia residenziale pubblica di Lecce, ubicato in via Indino, 26
costituito da 1 corpo di fabbrica su 3 livelli (piano terra, piano primo, piano secondo e piano terzo). Il fabbricato
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trova ubicazione in area urbana, all’ ingresso della citta di Lecce dal versante Nord, nelle vicinanze del V.le Porta

d’Europa, arteria principale di accesso al capoluogo salentino. La maglia edilizia risulta integralmente urbanizzata
caratterizzata da tutti i servizi cittadini, afferenti sia le urbanizzazioni primarie che secondarie.
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Figura 2 — Fabbricato di via P. Indino

e. Metodologia di lavoro (informazioni su raccolta dati, strumentazione e misure
effettuate, metodo di calcolo ecc.)

Per I'esecuzione e la redazione del rapporto di diagnosi energetica, oltre alle norme tecniche citate in Premessa,

si € operato secondo quanto previsto dal CSA e secondo le procedure delle LGEE - Linee Guida per I'Efficienza
Energetica negli Edifici - sett. 2019 - elaborato da ENEA-AICARR.

La procedura di realizzazione della DE € consistita nelle seguenti fasi operative:
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e acquisizione della documentazione fornita dalla PA (in sede di sopralluogo);

e sopralluogo presso l'edificio, con verifica degli elaborati forniti e rilievo dei dati relativi alle
caratteristiche degli elementi disperdenti ed impiantistici costituenti il sistema edificio-impianti
(sopralluogo effettuato in data 03.03.2023);

e sopralluogo alla centrale termica e frigorifera, con il rilevamento dei dati utili;

e preparazione e compilazione delle schede di audit secondo il formato specificato;
e elaborazione del comportamento termico ed elettrico dell’edificio;

e analisi dei profili annuali di consumi e costi dei servizi energetici reali dell’edificio;

e analisi dei dati climatici reali del sito ove & ubicato I'edificio oggetto della DE con conseguente
individuazione dei Gradi Giorno reali (Ggreal, dati forniti dal sito
https://www.arpa.puglia.it/web/guest/serviziometeo );

e individuazione della “baseline termica” di riferimento (e relative emissioni di CO2) tramite ripartizione
del consumo di combustibile tra le varie utenze a servizio dell’edificio e destagionalizzazione dello stesso,
utilizzando i relativi GG reali, e conseguente normalizzazione secondo i GG di riferimento;

e individuazione della “baseline elettrica” di riferimento (e relative emissioni di CO2) calcolata sulla media
aritmetica dei valori relativi ai consumi elettrici reali riferiti a tre annualita;

e validazione del modello elaborato mediante il confronto con le baseline energetiche;

e analisi dei possibili interventi di efficientamento necessari per la riqualificazione energetica del sistema
edificio-impianti analizzando gli aspetti tecnici, energetici ed ambientali;

e analisi di fattibilita tecnica degli interventi in relazione al quadro vincolistico gravante sul fabbricato;

e simulazione del comportamento energetico dell’edificio a seguito dell’attuazione dei vari interventi di
efficientamento proposti, con individuazione della nuova classe energetica raggiungibile;

e definizione di scenari ottimali, con elaborazione del piano economico finanziario.

f. Struttura del Report

Con riferimento all’Appendice J della norma UNI CElI EN 16247-2:2014, si & elaborata la struttura del Report di
DE e le informazioni in essa contenute.
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Lo scopo della Diagnosi Energetica e quello di individuare gli indicatori di prestazione energetica per ogni livello
di suddivisione del sistema edificio-impianto e confrontarli con i principali benchmark di mercato, con il fine di
identificare piani di intervento concreti e coerenti per la gestione e riduzione della bolletta energetica, riducendo
rischi finanziari dovuti a mancati risparmi per interventi di riqualificazione energetica.
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DATI DELL'EDIFICIO

a. Informazioni sul sito

Il sito oggetto di DE e distinto in 16 Zone Termiche, ovvero 4 per ciascun piano, corrispondenti a ciascuna ui del
fabbricato.

LIVELLO PRIMO, SECONDO E TERZO

Figura 3 — Pianta Piano Tipo e individuazione delle zone termiche

ZT1-ZT16: corrispondono alle 16 unita immobiliari che costituiscono il fabbricato.
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LIVELLO PRIMO, SECONDO E TERZO

o [ |

Figura 4 — Piano tipo
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ZNC1-ZNC4 non riscaldate: non presenti, poiché I'accesso agli alloggi avviene, per tutte le ui, dall’esterno.

In Tabella 7 si riportano le zone considerate con il dettaglio del volume netto e destinazione d’uso.

DENOMINAZIONE ZONA DESTINAZIONE D'USO VOLUME
Piano Rialzato - App. 1 E.1.1 222,67
Piano Rialzato - App. 2 E.1.1 231,18
Piano Rialzato - App. 3 E.1.1 231,16
Piano Rialzato - App. 4 E.1.1 222,68
Piano Primo - App. 5 E.1.1 222,68
Piano primo - App. 6 E.1.1 231,16
Piano primo - App. 7 E.1.1 231,16
Piano primo - App. 8 E.1.1 222,68
Piano Secondo - App. 9 E.1.1 222,67
Piano Secondo - App. 10 E.1.1 231,16
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Piano Secondo - App. 11 E.1.1 231,16
Piano Secondo - App. 12 E.1.1 222,68
Piano Terzo - App. 13 E.1.1 222,68
Piano Terzo - App. 14 E.1.1 231,16
Piano terzo - App. 15 E.1.1 231,16
Piano terzo - App. 16 E.1.1 222,68

Tabella 7 - Zone termiche

L'edificio attualmente si trova in classe energetica E, con un valore di EPgl,tot pari a 119,23 kWh/m?
I’Amministrazione Comunale di Lecce ha ritenuto opportuno candidare al finanziamento I'intervento finalizzato
all’efficientamento energetico che renda molto piu efficiente I'immobile comunale sede degli alloggi di edilizia

residenziale pubblica, e avendo i requisiti per accedere agli incentivi del DM 16.02.2016.

b. Inquadramento territoriale, socio-economico e destinazione d’uso

Come riferimento catastale, I’edificio & individuato al Foglio 212 e P.lla 939.

Ing. Danilo Lucarella
Via d’Ayala, 8/f — 74122 Taranto

danilolucarella@gmail.com — danilo.lucarella@ingpec.eu

cell. 338.4717917 - p. iva 03109930739




Ing. Danilo Lucarella

Esperto in Gestione dell Energia UNI CEI 11339

Sistema Informativo Territoriale - Regione Puglia — 20/09/2023 PPTR AppfOVﬂtO
y 7 )
()
2
%
Fi
| Fa
A
1 .
°
Y %y '
= R : 3o 0)
0,075 0,15 0,3 km ; 5 i o
Pt | | A L i - ;

Figura 5 — Catastale

Esso siinsedia in un contesto fitto ed urbanizzato, collocato nel centro cittadino e vicino a tutti i principali servizi.
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Figura 6 — Mappa

L'involucro e stato classificato in base alla categoria di cui all'articolo 3 del DPR 26 agosto 1993, n. 412, con
destinazione d’uso prevalente pari a E.2, con 2 diverse zone termiche, ognuna con la propria destinazione d’uso:

Numero delle unita immobiliari: Destinazione d'uso prevalente: E.1

Dettaglio delle destinazioni d'uso previste nell'involucro:

DESTINAZIONE VOLUME LORDO  SUPERFICIE UTILE

DENOMINAZIONE ZONA D'USO RISCALDATO RISCALDATA

2

DPR 419/93 m? m

Zona Termica 1-16 E.1 3.630,72 817,24 0,599
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c. Verifica dei vincoli interferenti sulle parti dell'immobile interessate dall’intervento

Da una verifica effettuata attraverso il Piano Paesaggistico Territoriale Regionale (PPTR), il sito non & sottoposto
a vincoli particolari. In Figura 7 e rappresentato un estratto dell’ortofoto in scala 1:32.000; mentre in Figura 8 &
raffigurato uno screenshot del Sistema Informativo Territoriale Puglia attraverso il quale si pud notare che non
sono presenti ulteriori vincoli.

Sistema Informativo Territoriale - Regione Puglia — 20/09/2023 PPTR APPTOVatO

y

0 0.0175 0,035 0.07 km
\ -

== =

Figura 7 — Ortofoto
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PPTR Approvato

20/08/2023

Sistema Informativo Termtoriale - Regione Puglia -

PPTR

Figura 8 -

d. Modalita di gestione e manutenzione di edifici ed impianto

Il Comune di Lecce non ha trasmesso un riepilogo dei costi sostenuti nel biennio considerato per la manutenzione

ordinaria e straordinaria del fabbricato, poiché in capo agli affittuari.
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DATI CLIMATICI

a. Dati climatici di riferimento

Il metodo di calcolo utilizzato per la valutazione dei consumi teorici dell’edificio segue la normativa tecnica
UNI/TS 11300 e si basa su dati climatici (temperatura esterna, pressione parziale del vapore, insolazione) di
riferimento secondo dati climatici standard basati sulla zona climatica di appartenenza (basati sulle rilevazioni di
centralina climatica). Per rendere attendibile il modello di calcolo si e provveduto a correggere i risultati ottenuti
dal calcolo standard in funzione delle reali condizioni climatiche.

Vengono di seguito indicati i dati di Riferimento, desunti e/o calcolati in accordo alla UNI 10349:2016 parti 1, 2
e 3, della stazione di rilevazione e del capoluogo di provincia. Questi sono poi utilizzati per la determinazione dei
dati climatici corretti della localita in cui € ubicato I'involucro oggetto della presente relazione tecnica.

Come GG (Gradi Giorno di riferimento) sono utilizzati quelli da norma UNI 10349-1/2016 per il Comune di
Collepasso pari a 1.290 GG. Per cio che concerne, invece, i GGrea (Gradi Giorno Reali) sono stati utilizzati quelli
della stazione meteo ARPA pil vicina (Galatina) non essendo disponibili dati storici per la stazione meteo del
Comune di Collepasso.

GG,rif: 1.290
GG, real,2017 1.486
GG, real,2018 1.403
GG, real,2019 1.528

Di seguito si riporta I'andamento dei GG invernali ed estivi negli anni considerati: Errore. Il collegamento non &
valido.

b. Dati climatici reali

Vengono di seguito riportati i principali parametri climatici utilizzati nel calcolo della prestazione energetica
oggetto della presente relazione.

Stazione di rilevazione Lecce -
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Sigla LE

Altezza sul livello del mare 61

Fattore di correzione altimetrico 147

Zona vento Zona2

Direzione prevalente del vento NW

Velocita media 3,2

Latitudine Gradi[°] 40 Primi['] 10 Secondi [ "] 30

Longitudine Gradi [ °] 18 Primi['] 10 Secondi [ "] 8

6e °C 8,9 9,5 12,2 15,1 19,0 23,0 25,5 254 22,2 16,8 14,1 10,4
Hdh R4 2,5 3,8 53 6,8 9,4 10,5 10,4 9,1 7,0 4,7 3,0 2,1
Hbh WL 2,9 51 8,4 11,3 11,9 12,6 12,5 12,6 7,1 5,9 3,5 3,3
Hdh

L MJ/m? 5,4 8,9 13,7 18,1 21,3 23,1 22,9 21,7 14,1 10,6 6,5 5,4
Hbh

Pva Pa 1057 1020 1083 1292 1394 1840 2154 2288 2091 1536 1358 998
Pvs Pa 1140 1187 1420 1715 2196 2808 3261 3242 2675 1912 1608 1261
URe % 92,74 85,95 76,25 75,32 63,47 65,53 66,04 70,57 78,17 80,32 84,45 79,17

Vv m/s 2,6 3,6 3,5 3,5 3,1 3,4 3 3 2,7 3 3 3,6
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dove:
Je temperatura media dell'aria esterna Pva  pressione di vapore dell'aria esterna
Hdh irradiazione solare giornaliera media mensile diffusa Pvs  pressione di saturazione del vapore dell'aria esterna

irradiazione solare giornaliera media mensile diretta sul L .
Hbh . . URe umidita relativa esterna
piano orizzontale

irradiazione solare giornaliera totale sul piano . .
Hdh + Hbh . W velocita media del vento
orizzontale

Capoluogo di provincia piu vicino di riferimento

Capoluogo di provincia Lecce
Sigla LE

Altezza sul livello del mare 49

Temperatura progetto invernale 0,0

Temperatura massima estiva 33,0

Escursione termica estiva 12,0

Umidita relativa esterna 40,00

Umidita specifica esterna (X) 12,60

Mese/i piu caldo/i Luglio-agosto

Latitudine Gradi[°] 40 Primi['] 21 Secondi [ "] 0

Longitudine Gradi[°] 18 Primi['] 10 Secondi [ "] 0

Dati climatici effettivi di calcolo

Vengono di seguito riportati i principali parametri climatici utilizzati nel calcolo della prestazione energetica
dell'involucro oggetto della presente relazione.
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Ubicazione involucro Lecce

Regione Puglia

Zona climatica C

Altezza sul livello del mare 120

Gradi giorno 2019 1.528

Giorni di riscaldamento previsti 137

Temperatura progetto invernale 0,1

Temperatura progetto estiva 33,1

Temperatura media annuale 16,9

Velocita del vento 4,0

Latitudine 40,0725 Gradi sessagesimali [ ° dec]

Longitudine 18,1648 Gradi sessagesimali [ ° dec]

Be °C 9,0 9,6 12,3 15,2 19,1 23,1 25,6 25,5 22,3 16,9 14,2 10,5
Pva Pa 1067 1029 1093 1303 1406 1855 2171 2307 2108 1549 1370 1007
Pvs Pa 1150 1198 1433 1730 2215 2831 3288 3268 2697 1929 1622 1272

URe [ 92,74 85,95 76,25 75,32 63,47 65,53 66,04 70,57 78,17 80,32 84,45 79,17

LI M)/m? 8,62 10,90 12,00 10,75 9,92 9,81 10,09 11,33 9,92 11,04 9,33 10,15

N3 MJ/m? 6,86 9,32 11,66 12,40 12,38 12,52 12,76 13,64 10,38 9,93 7,61 7,85
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[ MJ/m? 4,16 6,56 9,63 12,08 13,57 14,45 14,42 14,12 9,44 7,58 4,90 4,36
L[ MJ/m? 2,03 3,58 6,02 8,80 11,34 12,70 12,45 11,10 6,87 4,54 2,53 1,80
' MJ/m? 1,79 2,79 4,02 5,66 8,44 10,06 9,65 7,74 4,95 3,41 2,15 1,59
[\ [l MJ/m? 2,03 3,58 6,02 8,80 11,34 12,70 12,45 11,10 6,87 4,54 2,53 1,80
(OB MJ/m? 4,16 6,56 9,63 12,08 13,57 14,45 14,42 14,12 9,44 7,58 4,90 4,36
Lol MJ/m? 6,86 9,32 11,66 12,40 12,38 12,52 12,76 13,64 10,38 9,93 7,61 7,85
(oJiTl MJ/m? 5,40 8,90 13,70 18,10 21,30 23,10 22,90 21,70 14,10 10,60 6,50 5,40
Bsky °C 0,2 -0,4 0,7 4,0 5,4 9,9 12,1 12,9 11,7 7,0 4,9 -0,8
dove:
Se temperatura media dell'aria esterna SE Zsr:diazione giornaliera su piano verticale orientato a sud-
Pva  pressione di vapore dell'aria esterna E irradiazione giornaliera su piano verticale orientato a est
Pus  pressione di saturazione del vapore dell'aria esterna NE irr;Jdiazione giornaliera su piano verticale orientato a nord-
es
URe umidita relativa esterna N irradiazione giornaliera su piano verticale orientato a nord
Oriz. irradiazione giornaliera su piano orizzontale NO irrad:azione giornaliera su piano verticale orientato a nord-
oves
Usky temperatura apparente del cielo O irradiazione giornaliera su piano verticale orientato a ovest
S irradiazione giornaliera su piano verticale orientato a sud SO irradiazione giornaliera su piano verticale orientato a sud-

ovest

c. Analisi del’landamento dei dati climatici e profili annuali dei gradi giorno

In questo paragrafo si analizza 'andamento della temperatura esterna utilizzata per la Diagnosi Energetica e

relativo profilo orario, e I'andamento mensile dei dati climatici.

Temperature esterna utilizzata per la Diagnosi energetica
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Oe °C 7,2 10,1 13,3 15,3 17,4 26,1 27,2 28,2 24,1 19,5 16,2 12,0
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Andamento orario della temperatura esterna

00:01 5,6 8,1 11,0 12,1 14,0 22,4 23,8 25,3 21,7 17,5 14,6 10,5
01:02 53 7,7 10,5 11,6 13,4 22,0 23,3 25,0 21,4 17,3 14,5 10,3
02:03 5,1 7,5 10,2 11,3 13,0 21,5 22,8 24,7 21,0 17,1 13,5 10,2
03 : 04 4,9 7,4 9,9 10,9 12,5 21,0 22,5 24,2 20,7 16,9 14,0 10,0
04 :05 4,6 7,1 9,7 10,7 12,4 20,8 22,3 23,9 20,5 16,7 13,9 9,8
05 : 06 4,5 7,1 9,6 11,0 12,8 21,0 22,3 23,7 20,3 16,5 13,8 9,7
06 : 07 4,4 6,9 9,7 11,4 13,6 21,7 22,4 23,6 20,1 16,4 13,8 9,6
07:08 4,6 7,3 10,3 12,6 14,9 23,0 23,2 24,2 20,5 16,6 13,8 9,7
08:09 53 8,3 11,8 14,3 16,6 24,9 25,2 26,0 21,8 17,6 14,4 10,2
09:10 6,3 9,8 13,8 16,4 18,7 27,3 27,8 28,5 23,9 18,9 15,2 10,9
10:11 7,5 11,3 15,5 18,2 20,4 29,2 30,2 30,9 26,0 20,5 16,3 12,1
11:12 8,7 12,4 16,5 19,2 21,3 30,3 31,5 32,3 27,5 21,9 17,7 13,3
12:13 10,0 13,4 17,1 19,7 21,9 31,0 32,2 33,3 28,7 23,3 19,3 14,8
13:14 10,9 14,0 17,5 19,9 22,2 31,3 32,6 33,8 29,4 24,1 20,3 15,8
14:15 11,2 14,2 17,6 20,0 22,3 31,4 32,7 33,8 29,5 24,3 20,5 16,0
15:16 11,1 14,1 17,4 19,8 22,1 31,3 32,6 33,4 29,2 24,0 20,2 15,9
16:17 10,7 13,6 16,9 19,3 21,6 30,7 32,1 32,6 28,3 23,3 19,5 15,3
17:18 9,8 12,8 16,1 18,7 20,9 30,0 31,3 31,5 27,2 22,1 18,6 14,4
18:19 8,6 11,8 15,2 17,7 20,0 29,0 30,1 30,2 25,6 20,6 17,3 13,2
19:20 7,7 10,8 14,2 16,6 18,9 27,8 28,9 28,9 24,4 19,4 16,2 12,1
20:21 7,1 10,1 13,4 15,5 17,8 26,6 27,6 28,0 23,5 18,8 15,6 11,6
21:22 6,6 9,4 12,5 14,3 16,4 25,1 26,2 27,1 22,9 18,4 15,4 11,2
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22:23
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Grafico dell'andamento orario della temperatura esterna mensile
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““\_, Andamento temperature giornaliere
“\_, Temperatura mediamensile

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic

Profilo annuale dei Gradi Giorno

Mese GG
gennaio-22 394
febbraio-22 276
marzo-22 212
aprile-22 144
maggio-22 90
giugno-22 6
luglio-22

agosto-22 0
settembre-22
ottobre-22 27
novembre-22 | 127
dicembre-22 251
Totale 1528

Ing. Danilo Lucarella
Via d’Ayala, 8/f — 74122 Taranto
danilolucarella@gmail.com — danilo.lucarella@ingpec.eu
cell. 338.4717917 - p. iva 03109930739




AUDIT EDIFICIO E IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI

a. Descrizione e prestazioni energetiche e prestazioni energetiche dell’involucro
edilizio
i. Involucro opaco

Per effettuare la modellazione ed i calcoli necessari a valutare il consumo teorico & stato utilizzato un
software che si basa sul calcolo semistazionario, che integra e personalizza il metodo basato sulla normativa
tecnica UNI/TS 11300.

Suddivisione dell'involucro in spazi elementari

Al fine di determinare le prestazioni energetiche dell'involucro, lo stesso € stato suddiviso nei seguenti spazi

elementari:
Descrizione unita minima A h
LIVELLO SPAZIO
di suddivisione [m?] [m]

Piano Rialzato - App. 1 - Piano

1 Piano Rialzato - App. 1 53,12| 3,00 159,36
Rialzato - App. 1
Piano Rialzato - App. 2 - Piano

2 Piano Rialzato - App. 2 48,52 3,00 145,56
Rialzato - App. 2
Piano Rialzato - App. 3 - Piano

3 Piano Rialzato - App. 3 48,25 3,00 144,75
Rialzato - App. 3
Piano Rialzato - App. 4 - Piano

4 Piano Rialzato - App. 2 53,12 3,00 159,36
Rialzato - App. 4
Piano Primo - App. 5 - Piano Primo -

5 Piano Primo - App. 5 53,12 3,000 159,36
App. 5
Piano Primo - App. 6 - Piano primo -

6 Piano Primo - App. 6 48,52 3,00 145,56
App. 6
Piano Primo - App. 7 - Piano primo -

7 Piano Primo - App.7 48,25 3,00 144,75
App. 7
Piano Primo - App. 8 - Piano primo -

8 Piano Primo - App. 8 53,12 3,00 159,36
App. 8




Descrizione unita minima A

LIVELLO SPAZIO
di suddivisione

Piano Secondo - App. 9 - Piano
9 Piano Secondo - App. 9 67,48 3,00 202,44
Secondo - App. 9

Piano Secondo - App. 10 - Piano
10 Piano Secondo - App. 10 48,52 3,00 145,56
Secondo - App. 10

Piano Secondo - App. 11 - Piano
11 Piano Secondo - App. 11 48,25 3,00 144,75
Secondo - App. 11

Piano Secondo - App. 12 - Piano
12 Piano Secondo - App. 12 53,12 3,000 159,36
Secondo - App. 12

Piano Terzo - App. 13 - Piano Terzo -

13 Piano Terzo - App. 13 53,12 3,000 159,36
App. 13
Piano Terzo - App. 14 - Piano Terzo -
14 Piano Terzo - App. 14 48,52 3,00 145,56
App. 14
Piano Terzo - App. 15 - Piano terzo -
15 Piano Terzo - App. 15 48,52 3,00 145,56
App. 15
Piano Terzo - App. 16 - Piano terzo -
16 Piano Terzo - App. 16 53,12 3,00 159,36
App. 16
dove:
A superficie netta h altezza media Vn volume netto

La superficie utile totale netta climatizzata totale dell'involucro & pari a 817,24 m?.

Il volume netto totale & pari a 2451,72 m3.

Zonizzazione sulla base dei servizi presenti

Ai fini dei calcoli, sulla base dei parametri gestionali e delle caratteristiche degli impianti presenti, gli spazi
elementari sono stati aggregati in zone termiche cosi come indicato nella seguente tabella:



Descrizione unita

SPAZI
LIVELLO minima di
(o)
suddivisione

Piano Rialzato - App. 1 1 Piano Rialzato - App. 1 ZH1 ZW1 y{ox} L1 V1 711
Piano Rialzato - App. 2 2 Piano Rialzato - App. 2 ZH2 ZW2 2C2 L2 V2 Tl
Piano Rialzato - App. 3 3 Piano Rialzato - App. 3 ZH3 ZW3 2C3 L3 V3 Tl
Piano Rialzato - App. 4 4 Piano Rialzato - App. 2 ZH4 ZW4 2C4 L4 YA Tl
Piano Primo - App. 5 5 Piano Primo - App. 5 ZH5 ZW5 ZC5 ZL5 ZV5 ZT1
Piano primo - App. 6 6 Piano Primo - App. 6 ZH6 ZW6 ZC6 L6 ZV6 ZT1
Piano primo - App. 7 7 Piano Primo - App.7 ZH7 IZW7 zc7 L7 N7 ZT1
Piano primo - App. 8 8 Piano Primo - App. 8 ZH8 ZW8 2C8 ZL8 V8 ZT1
Piano Secondo - App. 9 9 Piano Secondo - App. 9 ZH9 ZW9 209 19 V9 ZT1
Piano Secondo - App. 10 10 Piano Secondo - App. 10 ZH10 ZW10 2C10 ZL10 ZV10 ZT1
Piano Secondo - App. 11 11 Piano Secondo - App. 11 ZH11 ZW11 Z2C11 Z111 ZV11 ZT1
Piano Secondo - App. 12 12 Piano Secondo - App. 12 ZH12 ZW12 2C12 112 ZV12 ZT1
Piano Terzo - App. 13 13 Piano Terzo - App. 13 ZH13 ZW13 2C13 2113 V13 11
Piano Terzo - App. 14 14 Piano Terzo - App. 14 ZH14 ZW1i4 2C14 ZL14 V14 11
Piano terzo - App. 15 15 Piano Terzo - App. 15 ZH15 ZW15 2C15 ZL15 ZV15 11
Piano terzo - App. 16 16 Piano Terzo - App. 16 ZH16 ZW16 2C16 ZL16 ZV16 11




Componenti opachi

L'involucro oggetto della presente relazione € delimitato dalle seguenti tipologie di componenti opachi di cui
si riportano, nella successiva tabella, i valori di trasmittanza termica e le capacita termiche areiche interne
utilizzate nei calcoli.

Ci
Codice e e Descrizione del componente opaco
[KJ/mK]

1 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) 1,859 1.644,50
2 DEO6 - Porta esterna 2,230 75,00
3 | PAV13-02 - Solaio contro-terra in calcestuzzo (44,5 cm) 1,707 703,90

SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non collaboranti
4 1,259 707,92

(29,5 cm)

ii. Involucro trasparente

Gli infissi sono tutti realizzati con lo stesso telaio, ma diversa tipologia di vetro (singolo e doppio); si
caratterizzano ciascuno per diversa forma e/o superficie.

Componenti trasparenti

Di seguito sono riportati i risultati del calcolo della trasmittanza termica corretta per le tipologie di
componenti trasparenti presenti nell'involucro.

1 F1 - Componenti trasparenti
0,00 0,00 1,95 1,950 0,00 0,80 0,20 3,30 - 2,89 0,22 3,09 0,60 2,22
2 F1 - Componenti trasparenti
0,00 0,00 1,25 1,250 0,00 0,80 0,20 3,30 - 2,89 0,22 3,09 0,60 2,22
3 F1 - Componenti trasparenti
0,00 0,00 0,88 0,875 0,00 0,80 0,20 3,30 - 2,89 0,22 3,09 0,60 2,22
4 F1 - Componenti trasparenti
0,00 0,00 1,05 1,050 0,00 0,80 0,20 3,30 - 2,89 0,22 3,09 0,60 2,22
5 F1 - Componenti trasparenti
0,00 0,00 3,60 3,600 0,00 0,80 0,20 3,30 - 2,89 0,22 3,09 0,60 2,22
6 F1 - Componenti trasparenti
0,00 0,00 1,80 1,800 0,00 0,80 0,20 3,30 - 2,89 0,22 3,09 0,60 2,22




7 F1 - Componenti trasparenti
0,00 0,00 3,83 3,825 0,00 0,80 0,20 3,30 - 2,89 0,22 3,09 0,60 2,22
8 F1 - Componenti trasparenti
0,00 0,00 ‘ 1,63 ‘ 1,625 ‘ 0,00 ‘ 0,80 ‘ 0,20 3,30 ‘ - ‘ 2,89 ‘ 0,22 ‘ 3,09 ‘ 0,60 ‘ 2,22
Linf  Larghezza vano infisso Hinf  Altezza vano infisso
Sinf Superficie vano infisso Ag Area vetro
Rapporto tra I'area trasparente e I'area totale del
Af Area telaio Ag/Atot pp P
serramento
Ug Trasmittanza vetro Af/Atot Rapporto tra l'area telaio e I'area totale del serramento
Uf Trasmittanza telaio Uw Trasmittanza serramento
. . . . Trasmittanza termica del componente trasparente e della
AR Resistenza termica addizionale chiusura oscurante Uw+shut . o
chiusura oscurante insieme
Frazione adimensionale della differenza cumulata di
Fshut temperatura, derivante dal profilo orario di utilizzo della U Trasmittanza termica ridotta del componente trasparente
shu ,corr )
chiusura oscurante e dal profilo orario della differenza tra e della chiusura oscurante
temperatura interna ed esterna
Ponti termici

Di seguito sono riportati i ponti termici considerati per il calcolo delle dispersioni dell'involucro.

Descrizione del ponte termico

1 Parete interna 0,225
2 Finestra 0,410
3 Copertura 0,604
4 Solaio 0,659
5 Angolo sporgente senza pilastro 0,212
6 Angolo sporgente senza pilastro -0,993
7 Angolo rientrante senza pilastro 0,327
8 Finestra -0,443
9 Copertura -0,496
10 Solaio 0,359




Dettaglio zone termiche
Di seguito sono riportati tutti i dati dettaglio utilizzati per il calcolo dei fabbisogni "Tailored rating" delle zone
termiche cosi come individuate nella sezione SPAZI e ZONE.

ZONA TERMICA: Piano Rialzato - App. 1

Elenco superfici dei componenti trasparenti

Esposizione Tilt F sh,ob,d
[-] [l [-]

Descrizione componente finestrato Confinante con

1 | F1- Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,95 1,95 EST 90 1,00
2 | F1 - Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,25 1,25 OVEST 90 1,00
3 | F1 - Componenti trasparenti (ombreggiata) 1 Esterno 1,00 0,88 0,88 OVEST 90 0,83
4 | F1- Componenti trasparenti (ombreggiata) 1 Esterno 1,00 0,88 0,88 OVEST 90 0,90

Elenco superfici dei componenti opachi

Confinante Sup. alfa U F sh,ob,d
Descrizione componente opaco Esposizione

con [m?] sol [W/mK]

MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)
1 Esterno 1,00 14,11 0,6 1,86 SubD 90 0,81
(ombreggiata)

MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)

2 Esterno 1,00 11,06 0,6 1,86 EST 90 0,77
(ombreggiata)
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)

3 Esterno 1,00 3,96 0,6 1,86 Sub 90 0,79
(ombreggiata)

MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)
4 Esterno 1,00 3,80 0,6 1,86 EST 90 0,79
(ombreggiata)

5 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 9,49 0,6 1,86 SuD 20 1,00

MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)
6 Esterno 1,00 12,60 0,6 1,86 OVEST 90 0,88
(ombreggiata)

MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)
7 Esterno 1,00 3,04 0,6 1,86 SuUD 90 0,73
(ombreggiata)

8 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 15,45 0,6 1,86 OVEST 920 1,00
9 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 32,51 0,6 1,86 NORD 920 1,00
10 | MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 14,57 0,6 1,86 EST 920 1,00
11 | CAO1 - Cassonetto non isolato Esterno 1,00 0,69 0,6 6,00 Oriz 0 1,00
12 | CAO1 - Cassonetto non isolato (ombreggiata) Esterno 1,00 0,21 0,6 6,00 Oriz 0 0,83
13 | CAO1 - Cassonetto non isolato (ombreggiata) Esterno 1,00 0,21 0,6 6,00 Oriz 0 0,90

14 | DEO6 - Porta esterna (ombreggiata) Esterno 1,00 1,91 0,3 2,23 SubD 90 0,72




Confinante Sup. alfa U

Descrizione componente opaco Esposizione
con [m?] sol [W/mK]
PAV13-02 - Solaio contro-terra in calcestuzzo
15 Controterra 0,45 67,48 0,0 1,71 180 1,00
(44,5 cm)
SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non Altra zona
16 1,00 67,48 0,0 1,26 0 1,00
collaboranti (29,5 cm) (partizione interna) climatizzata

Elenco ponti termici

Lunghezza Psi Coefficiente di
Descrizione ponte termico Confinante con

[m] [W/mK] attribuzione

1 | Angolo rientrante senza pilastro Esterno 1,00 9,9 0,638 1,0 0,638
2 | Angolo sporgente senza pilastro Esterno 1,00 23,1 -3,601 1,0 -3,601
3 | Finestra Esterno 1,00 17,9 -0,799 1,0 -0,799
4 | Copertura Esterno 1,00 38,955 -1,260 0,5 -0,630
5 | Solaio Esterno 1,00 38,955 -0,461 0,5 -0,230
6 | Finestra Esterno 1,00 6,20 3,609 1,0 3,609

Apporti termici interni da PERSONE

Presenza persone oraria - Giorni feriali

12 |13 14 15 16 (17 18 19

9 10 11 12 13 14 15 16 |17 18
0 0 0 0

0 0 0 0 0

Apporti termici interni sensibili
Apporti termici interni latenti [W] R

[w]

Apporti interni sensibili



kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti interni latenti

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

pers. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti termici interni da APPARECCHIATURE

Apporto termico da apparecchiature W/m? (0,0

Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle
- 1,00
apparecchiature

Al fine di quantificare gli apporti termici derivanti dalle apparecchiature, si considera il
funzionamento delle stesse secondo il medesimo profilo definito per le persone (come indicato nel

precedente paragrafo).

Apporti interni sensibili dovuti alle apparecchiature

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Carichi termici non gratuiti

Vengono di seguito elencati i carichi termici non gratuiti presenti nella zona in oggetto:

Carichi termici non gratuiti recuperati nella zona



kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Chiusure oscuranti e schermature

Profilo orario mensile di chiusura degli oscuranti

00:01 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
01:02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
02:03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
03:04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
04:05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
05:06 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
06 : 07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
07:08 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
09:10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14:15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21:22 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22:23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23:24 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Valori mensili di Fsh,out



0,59 0,60 0,64 0,63 0,69 0,91 0,93 0,89 0,75 0,63 0,67 0,59

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,143 0,143 0,143 0,000 0,000 0,000 0,000

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

ACS - Acqua calda sanitaria

Fabbisogno di acqua calda sanitaria litri/gg-persona 93,30

Temperature di immissione previste nella zona per ACS

°C 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47

°C 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

I/gg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

kWh 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Ventilazione
Per la determinazione dei fabbisogni di ventilazione si & proceduto alla determinazione dei
fabbisogni derivanti dai ricambi d'aria naturali assicurati dalle finestrature nonche dalle infiltrazioni

d'aria.

Residenziale multifamiliare o con altra

Tipologia edificio

destinazione d'uso

Permeabilita involucro Media

Schermatura involucro Media

Esposizione involucro Una facciata esposta

Profilo orario mensile di apertura delle finestre

01:02 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
02:03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
03:04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
04:05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
05:06 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06 : 07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
07:08 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
09:10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14:15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21:22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




22:23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

23:24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

Infiltrazione d'aria

m3/h 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75

hl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BACS

La zona termica in oggetto dispone dei seguenti livelli di automazione termica ed elettrica:

Livello di automazione impianti Classe C - Automazione Livello di automazione Classe C - Automazione

termici standard impianti elettrici standard

f BAC,HC 1,00 f BAC,EI 1,00

dove:

e (Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti
dal punto di vista energetico;

e Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS)
“tradizionali”, eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali
potenzialita;

e (Classe B “ADVANCED”: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche
di alcune funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei
singoli impianti;

e (Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE”: corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioe con livelli di
precisione e completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

Profilo di funzionamento degli impianti

Profilo di accensione previsto Profilo personalizzato

Periodo di funzionamento impianti periodo invernale




gg 31,00 28,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 31,00

gg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profilo di funzionamento Continuo




ZONA TERMICA: Piano Rialzato - App. 2

Elenco superfici dei componenti trasparenti

Confinante con

Esposizione

Tilt

F sh,ob,d

F1 - Componenti trasparenti Esterno 1,00 1,05 1,05 EST 90 1,00
F1 - Componenti trasparenti Esterno 1,00 7,20 7,20 EST 90 1,00
F1 - Componenti trasparenti Esterno 1,00 1,76 1,76 OVEST 90 1,00

Elenco superfici dei componenti opachi

Descrizione componente opaco

Confinante

sol

u

Esposizione

[W/m?K]

Tilt

F sh,ob,d

1 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 27,46 0,6 1,86 EST 90 1,00

2 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 13,70 0,6 1,86 SuUD 90 1,00
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

3 Esterno 1,00 13,86 0,6 1,86 SubD 90 0,88
(ombreggiata)

4 | MP102-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 13,00 0,6 1,86 OVEST 90 1,00

5 | CAO1 - Cassonetto non isolato Esterno 1,00 1,59 0,6 6,00 Oriz 0 1,00

6 | DEOG6 - Porta esterna Esterno 1,00 1,91 0,3 2,23 OVEST 90 1,00
PAV13-02 - Solaio contro-terra in calcestuzzo

7 Controterra 0,45 70,05 0,0 1,71 180 1,00
(44,5 cm)
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) (partizione Altra zona

8 1,00 47,356 0,0 1,86 0 1,00
interna) climatizzata
SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non Altra zona

9 1,00 70,05 0,0 1,26 0 1,00
collaboranti (29,5 cm) (partizione interna) climatizzata

Elenco ponti termici

Descrizione ponte termico Confinante

con

Lunghezza

[m]

Psi
[W/mK]

Coefficiente di

attribuzione

[

Psi Eff.
W/mK]

1 | Angolo sporgente senza pilastro Esterno 1,00 23,1 -3,601 1,0 -3,601
2 | Angolo rientrante senza pilastro Esterno 1,00 9,9 0,638 1,0 0,638
3 | Finestra Esterno 1,00 27,6 -0,799 1,0 -0,799
4 | Copertura Esterno 1,00 24,7 -1,260 0,5 -0,630
5 | Solaio Esterno 1,00 24,7 -0,461 0,5 -0,230
6 | Finestra Esterno 1,00 6,20 3,609 1,0 3,609




Apporti termici interni da PERSONE

Presenza persone oraria - Giorni feriali

Apporti termici interni sensibili
W] Apporti termici interni latenti [W] R
W

Apporti interni sensibili

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti interni latenti

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

pers. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti termici interni da APPARECCHIATURE

Apporto termico da apparecchiature W/m? (0,0




Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle
- 1,00

apparecchiature

Al fine di quantificare gli apporti termici derivanti dalle apparecchiature, si considera il
funzionamento delle stesse secondo il medesimo profilo definito per le persone (come indicato nel

precedente paragrafo).

Apporti interni sensibili dovuti alle apparecchiature

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Carichi termici non gratuiti

Vengono di seguito elencati i carichi termici non gratuiti presenti nella zona in oggetto:

Carichi termici non gratuiti recuperati nella zona

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Chiusure oscuranti e schermature

Profilo orario mensile di chiusura degli oscuranti

01:02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
02:03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
03:04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
04:05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

05:06 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0




06 : 07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
07:08 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
09: 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 :15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21:22 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22:23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23:24 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Valori mensili di Fsh out

0,67

0,000

1,000

ACS - Acqua calda sanitaria

litri/gg

Fabbisogno di acqua calda sanitaria

86,07




Temperature di immissione previste nella zona per ACS

°C 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47

°C 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

I/gg 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07

kWh 72,97 65,90 72,97 70,61 72,97 70,61 72,97 72,97 70,61 72,97 70,61 72,97

Ventilazione
Per il calcolo dei fabbisogni della zona termica dovuti a ventilazione, si & scelto di procedere
analiticamente alla determinazione degli stessi cosi come previsto dalla UNI 11300, dalla UNI 10339

e dalle norme accessorie da essa richiamate.

Portate minime di aria esterna e portate di riferimento

Di seguito il dettaglio delle portate minime di aria esterna e delle portate di riferimento utilizzate

per il calcolo del fabbisogno di energia termica utile ideale di riferimento di ciascun ambiente.

ns Qop Qos q,ve0 q,ve0 q,ve0 q,ve,mn q,ve,mn q,ve,mn
Descrizione

fve,t
[pers./m?] [m3/s pers.] [m3/s m?] [m3/s] [m3/h] [Vol/h] ve [m3/s] [m3/h] [Vol/h]

Piano Rialzato -
1 0,020 72,78 0,50 0,60 0,012 43,67 0,30
App. 2

BACS

La zona termica in oggetto dispone dei seguenti livelli di automazione termica ed elettrica:



Livello di automazione impianti Classe C - Automazione Livello di automazione Classe C - Automazione

termici standard impianti elettrici standard

f BAC,HC 1,00 f BAC,EI 1,00

dove:

e Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti
dal punto di vista energetico;

e C(Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS)
“tradizionali”, eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali
potenzialita;

e Classe B “ADVANCED”: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche
di alcune funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei
singoli impianti;

e  Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE”: corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioé con livelli di
precisione e completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

Profilo di funzionamento degli impianti

Profilo di accensione previsto Profilo personalizzato

Periodo di funzionamento impianti periodo invernale

g8 31,00 28,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 31,00

g8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profilo di funzionamento Continuo




ZONA TERMICA: Piano Rialzato - App. 3

Elenco superfici dei componenti trasparenti

Confinante

con

Esposizione

Tilt

F sh,ob,d

1 | F1- Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,05 1,05 EST 90 1,00
2 | F1 - Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,80 1,80 EST 90 1,00
3 | F1 - Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 3,83 3,83 EST 90 1,00
4 | F1 - Componenti trasparenti 2 Esterno 1,00 1,76 1,76 OVEST 90 1,00

Elenco superfici dei componenti opachi

Confinante Sup. alfa U F sh,ob,d
Descrizione componente opaco Esposizione
sol [W/m?K]

1 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 14,11 0,6 1,86 SuD 90 1,00
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

2 Esterno 1,00 11,06 0,6 1,86 OVEST 90 0,88
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

3 Esterno 1,00 3,96 0,6 1,86 SubD 90 0,73
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

4 Esterno 1,00 3,80 0,6 1,86 OVEST 20 0,74
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

5 Esterno 1,00 9,49 0,6 1,86 SubD 90 0,87
(ombreggiata)

6 | MP102-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 13,00 0,6 1,86 OVEST 90 1,00
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)

7 Esterno 1,00 13,86 0,6 1,86 NORD 20 0,88
(ombreggiata)

8 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 29,12 0,6 1,86 EST 920 1,00

9 | CAO1 - Cassonetto non isolato Esterno 1,00 1,5 0,6 6,00 Oriz 0 1,00

10 | DEO6 - Porta esterna Esterno 1,00 1,91 0,3 2,23 OVEST 90 1,00
PAV13-02 - Solaio contro-terra in calcestuzzo

11 Controterra 0,45 70,05 0,0 1,71 180 1,00
(44,5 cm)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm) (partizione Altra zona

12 1,00 18,645 0,0 1,86 0 1,00
interna) climatizzata
SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non Altra zona

13 1,00 70,05 0,0 1,26 0 1,00
collaboranti (29,5 cm) (partizione interna) climatizzata

Elenco ponti termici



b tr,x Lunghezza Psi Coefficiente di Psi Eff.

Descrizione ponte termico Confinante con
-1 [m] [W/mK] attribuzione [W/mK]

1 | Angolo sporgente senza pilastro Esterno 1,00 23,1 -3,601 1,0 -3,601
2 | Angolo rientrante senza pilastro Esterno 1,00 9,9 0,638 1,0 0,638
3 | Finestra Esterno 1,00 25,5 -0,799 1,0 -0,799
4 | Copertura Esterno 1,00 33,405 -1,260 0,5 -0,630
5 | Solaio Esterno 1,00 33,405 -0,461 0,5 -0,230
6 | Finestra Esterno 1,00 6,20 3,609 1,0 3,609

Apporti termici interni da PERSONE

Presenza persone oraria - Giorni feriali

Apporti termici interni sensibili
Apporti termici interni latenti [W]  [Ri
[w]

Apporti interni sensibili

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti interni latenti

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Numero di persone medie mensili presenti



pers. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti termici interni da APPARECCHIATURE

Apporto termico da apparecchiature 0,0

Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle
1,00

apparecchiature

Al fine di quantificare gli apporti termici derivanti dalle apparecchiature, si considera il
funzionamento delle stesse secondo il medesimo profilo definito per le persone (come indicato nel

precedente paragrafo).

Apporti interni sensibili dovuti alle apparecchiature

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Carichi termici non gratuiti

Vengono di seguito elencati i carichi termici non gratuiti presenti nella zona in oggetto:

Carichi termici non gratuiti recuperati nella zona

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Chiusure oscuranti e schermature



Profilo orario mensile di chiusura degli oscuranti

00: 01 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

01:02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
02:03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
03 : 04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
04 :05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
05 : 06 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
06 : 07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
07:08 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
09:10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14:15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21:22 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22:23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23:24 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Valori mensili di Fsh,out

- 0,59 0,60 0,64 0,63 0,69 0,91 0,93 0,89 0,75 0,63 0,67 0,59

- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,143 0,143 0,143 0,000 0,000 0,000 0,000

Fattori mensili di riduzione dovuti alla presenza di schermature mobili



1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

ACS - Acqua calda sanitaria

Fabbisogno di acqua calda sanitaria litri/gg 85,35

Temperature di immissione previste nella zona per ACS

°C 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47

°C 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

I/gg 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35

kWh 72,35 65,35 72,35 70,02 72,35 70,02 72,35 72,35 70,02 72,35 70,02 72,35

Ventilazione
Per il calcolo dei fabbisogni della zona termica dovuti a ventilazione, si & scelto di procedere
analiticamente alla determinazione degli stessi cosi come previsto dalla UNI 11300, dalla UNI 10339

e dalle norme accessorie da essa richiamate.

Portate minime di aria esterna e portate di riferimento

Di seguito il dettaglio delle portate minime di aria esterna e delle portate di riferimento utilizzate

per il calcolo del fabbisogno di energia termica utile ideale di riferimento di ciascun ambiente.



ns Qop (o] q,ve0 q,ve0 q,ve0 q,ve,mn q,ve,mn q,ve,mn

Descrizione fve,t
[pers./m?] [m3/s pers.] [m3/s m?] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h]

Piano Rialzato -
1 0,020 72,38 0,50 0,60 0,012 43,43 0,30

App. 3

BACS

La zona termica in oggetto dispone dei seguenti livelli di automazione termica ed elettrica:

Livello di automazione impianti Classe D - Senza Livello di automazione
Classe D - Senza automazione
termici automazione impianti elettrici

f BAC,HC 1,00 f BAC,EI 1,00

dove:

e  Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti
dal punto di vista energetico;

e Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS)
“tradizionali”, eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali
potenzialita;

e Classe B “ADVANCED”: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche
di alcune funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei
singoli impianti;

e (Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE”: corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioe con livelli di
precisione e completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

Profilo di funzionamento degli impianti

Profilo di accensione previsto Profilo personalizzato

Periodo di funzionamento impianti periodo invernale

g8 31,00 28,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 31,00

g8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profilo di funzionamento Continuo




ZONA TERMICA: Piano Rialzato - App. 4

Elenco superfici dei componenti trasparenti

Confinante

con

Esposizione

F sh,ob,d

1 | F1- Componenti trasparenti 2 Esterno 1,00 3,26 3,26 SuD 90 1,00
2 | F1- Componenti trasparenti (ombreggiata) 1 Esterno 1,00 0,88 0,88 OVEST 90 0,90
3 | F1 - Componenti trasparenti (ombreggiata) 1 Esterno 1,00 0,88 0,88 OVEST 90 0,83

Elenco superfici dei componenti opachi

Descrizione componente opaco

Confinante b tr,x

Sup.

u

sol [W/m?K]

Esposizione

F sh,ob,d

1 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 16,91 0,6 1,86 EST 90 1,00
2 | MP102-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 28,48 0,6 1,86 SuUD 90 1,00
3 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 17,00 0,6 1,86 OVEST 90 1,00
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
4 Esterno 1,00 3,04 0,6 1,86 NORD 90 0,73
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
5 Esterno 1,00 12,60 0,6 1,86 OVEST 90 0,88
(ombreggiata)
6 | CAO1 - Cassonetto non isolato Esterno 1,00 0,78 0,6 6,00 Oriz 0 1,00
7 | CAO1 - Cassonetto non isolato (ombreggiata) Esterno 1,00 0,21 0,6 6,00 Oriz 0 0,90
8 | CAO1 - Cassonetto non isolato (ombreggiata) Esterno 1,00 0,21 0,6 6,00 Oriz 0 0,83
9 | DEO6 - Porta esterna (ombreggiata) Esterno 1,00 1,91 0,3 2,23 NORD 90 0,72
PAV13-02 - Solaio contro-terra in calcestuzzo
10 Controterra 0,45 67,48 0,0 1,71 180 1,00
(44,5 cm)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm) (partizione Altra zona
11 1,00 42,407 0,0 1,86 0 1,00
interna) climatizzata
SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non Altra zona
12 1,00 67,48 0,0 1,26 0 1,00
collaboranti (29,5 cm) (partizione interna) climatizzata

Elenco ponti termici

Lunghezza Psi Coefficiente di
Descrizione ponte termico Confinante con
[m] [W/mK] attribuzione
1 | Angolo sporgente senza pilastro Esterno 1,00 23,1 -3,601 1,0 -3,601
2 | Angolo rientrante senza pilastro Esterno 1,00 9,9 0,638 1,0 0,638
3 | Finestra Esterno 1,00 18 -0,799 1,0 -0,799




Lunghezza Psi Coefficiente di Psi Eff.

Descrizione ponte termico Confinante con
[m] [W/mK] attribuzione [W/mK]
4 | Copertura Esterno 1,00 26,105 -1,260 0,5 -0,630
5 | Solaio Esterno 1,00 26,105 -0,461 0,5 -0,230
6 | Finestra Esterno 1,00 6,20 3,609 1,0 3,609

Apporti termici interni da PERSONE

Presenza persone oraria - Giorni feriali

Apporti termici interni sensibili
Apporti termici interni latenti [W] R
[w]

Apporti interni sensibili

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti interni latenti

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

pers. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Apporti termici interni da APPARECCHIATURE

Apporto termico da apparecchiature w/m? 0,0

Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle

- 1,00
apparecchiature

Al fine di quantificare gli apporti termici derivanti dalle apparecchiature, si considera il
funzionamento delle stesse secondo il medesimo profilo definito per le persone (come indicato nel

precedente paragrafo).

Apporti interni sensibili dovuti alle apparecchiature

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Carichi termici non gratuiti

Vengono di seguito elencati i carichi termici non gratuiti presenti nella zona in oggetto:

Carichi termici non gratuiti recuperati nella zona

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Chiusure oscuranti e schermature

Profilo orario mensile di chiusura degli oscuranti

00:01 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0




01:02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
02:03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
03:04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
04 :05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
05 : 06 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
06 : 07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
07:08 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
09:10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 :15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21:22 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22:23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23:24 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Valori mensili di Fsh out

- 0,59 0,60 0,64 0,63 0,69 0,91 0,93 0,89 0,75 0,63 0,67 0,59

- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,143 0,143 0,143 0,000 0,000 0,000 0,000

- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000




ACS - Acqua calda sanitaria

Fabbisogno di acqua calda sanitaria litri/gg 93,35

Temperature di immissione previste nella zona per ACS

°C 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47

°C 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

I/gg 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35

kWh 79,13 71,48 79,13 76,58 79,13 76,58 79,13 79,13 76,58 79,13 76,58 79,13

Ventilazione
Per il calcolo dei fabbisogni della zona termica dovuti a ventilazione, si & scelto di procedere
analiticamente alla determinazione degli stessi cosi come previsto dalla UNI 11300, dalla UNI 10339

e dalle norme accessorie da essa richiamate.

Portate minime di aria esterna e portate di riferimento

Di seguito il dettaglio delle portate minime di aria esterna e delle portate di riferimento utilizzate

per il calcolo del fabbisogno di energia termica utile ideale di riferimento di ciascun ambiente.



ns Qop Qos q,ve0 q,ve0 q,ve0 q,ve,mn q,ve,mn q,ve,mn

Descrizione fve,t
[pers./m?] [m3/s pers.] [m3/s m?] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h]

Piano Rialzato -
1 0,022 79,68 0,50 0,60 0,013 47,81 0,30

App. 2

BACS

La zona termica in oggetto dispone dei seguenti livelli di automazione termica ed elettrica:

Livello di automazione impianti Classe D - Senza Livello di automazione
Classe D - Senza automazione

termici automazione impianti elettrici

f BAC,HC 1,00 f BAC,EI 1,00

dove:

e  Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti
dal punto di vista energetico;

e Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS)
“tradizionali”, eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali
potenzialita;

e  Classe B “ADVANCED”: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche
di alcune funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei
singoli impianti;

e  (Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE”: corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioe con livelli di
precisione e completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

Profilo di funzionamento degli impianti

Profilo di accensione previsto Profilo personalizzato

Periodo di funzionamento impianti periodo invernale

g8 31,00 28,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 31,00

ge 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profilo di funzionamento Continuo




ZONA TERMICA: Piano Primo - App. 5

Elenco superfici dei componenti trasparenti

Confinante

con

Esposizione

Tilt

F sh,ob,d

1 | F1 - Componenti trasparenti (ombreggiata) 1 Esterno 1,00 0,88 0,88 OVEST 90 0,83
2 | F1- Componenti trasparenti (ombreggiata) 1 Esterno 1,00 0,88 0,88 OVEST 90 0,90
3 | F1 - Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,95 1,95 EST 90 1,00
4 | F1 - Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,25 1,25 OVEST 90 1,00

Elenco superfici dei componenti opachi

Confinante Sup. alfa U Tilt F sh,ob,d
Descrizione componente opaco Esposizione
sol  [W/m%K]
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)
1 Esterno 1,00 14,11 0,6 1,86 SuUD 90 0,81
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
2 Esterno 1,00 11,06 0,6 1,86 EST 90 0,77
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
3 Esterno 1,00 3,96 0,6 1,86 SuUD 90 0,79
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
4 Esterno 1,00 3,80 0,6 1,86 EST 90 0,79
(ombreggiata)
5 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 9,49 0,6 1,86 Sub 90 1,00
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)
6 Esterno 1,00 12,60 0,6 1,86 OVEST 90 0,88
(ombreggiata)
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)
7 Esterno 1,00 3,04 0,6 1,86 SuUD 920 0,73
(ombreggiata)
8 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 15,45 0,6 1,86 OVEST 920 1,00
9 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 32,51 0,6 1,86 NORD 20 1,00
10 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 14,57 0,6 1,86 EST 20 1,00
11 | CAO1 - Cassonetto non isolato (ombreggiata) Esterno 1,00 0,21 0,6 6,00 Oriz 0 0,83
12 | CAO1 - Cassonetto non isolato (ombreggiata) Esterno 1,00 0,21 0,6 6,00 Oriz 0 0,90
13 | CAO1 - Cassonetto non isolato Esterno 1,00 0,69 0,6 6,00 Oriz 0 1,00
14 | DEO6 - Porta esterna (ombreggiata) Esterno 1,00 1,91 0,3 2,23 SubD 90 0,72
SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non Altra zona
15 1,00 67,48 0,0 1,26 0 1,00
collaboranti (29,5 cm) (partizione interna) climatizzata

Elenco ponti termici



Lunghezza Psi Coefficiente di Psi Eff.

Descrizione ponte termico Confinante con

[m] [W/mK] attribuzione [W/mK]
1 | Angolo rientrante senza pilastro Esterno 1,00 9,9 0,638 1,0 0,638
2 | Angolo sporgente senza pilastro Esterno 1,00 23,1 -3,601 1,0 -3,601
3 | Finestra Esterno 1,00 17,9 -0,799 1,0 -0,799
4 | Copertura Esterno 1,00 38,955 -1,260 0,5 -0,630
5 | Solaio Esterno 1,00 38,955 -0,461 1,0 -0,461
6 | Finestra Esterno 1,00 6,20 3,609 1,0 3,609

Apporti termici interni da PERSONE

Presenza persone oraria - Giorni feriali

Apporti termici interni sensibili
Apporti termici interni latenti [W]  [Ri
[w]

Apporti interni sensibili

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti interni latenti

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Numero di persone medie mensili presenti



pers. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti termici interni da APPARECCHIATURE

Apporto termico da apparecchiature 0,0

Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle
1,00

apparecchiature

Al fine di quantificare gli apporti termici derivanti dalle apparecchiature, si considera il
funzionamento delle stesse secondo il medesimo profilo definito per le persone (come indicato nel

precedente paragrafo).

Apporti interni sensibili dovuti alle apparecchiature

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Carichi termici non gratuiti

Vengono di seguito elencati i carichi termici non gratuiti presenti nella zona in oggetto:

Carichi termici non gratuiti recuperati nella zona

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Chiusure oscuranti e schermature



Profilo orario mensile di chiusura degli oscuranti

00: 01 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

01:02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
02:03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
03 : 04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
04 :05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
05 : 06 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
06 : 07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
07:08 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
09:10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14:15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21:22 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22:23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23:24 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Valori mensili di Fsh,out

- 0,59 0,60 0,64 0,63 0,69 0,91 0,93 0,89 0,75 0,63 0,67 0,59

- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,143 0,143 0,143 0,000 0,000 0,000 0,000

Fattori mensili di riduzione dovuti alla presenza di schermature mobili



1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

ACS - Acqua calda sanitaria

Fabbisogno di acqua calda sanitaria litri/gg 93,35

Temperature di immissione previste nella zona per ACS

°C 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47

°C 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

I/gg 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35

kWh 79,13 71,48 79,13 76,58 79,13 76,58 79,13 79,13 76,58 79,13 76,58 79,13

Ventilazione
Per il calcolo dei fabbisogni della zona termica dovuti a ventilazione, si & scelto di procedere
analiticamente alla determinazione degli stessi cosi come previsto dalla UNI 11300, dalla UNI 10339

e dalle norme accessorie da essa richiamate.

Portate minime di aria esterna e portate di riferimento

Di seguito il dettaglio delle portate minime di aria esterna e delle portate di riferimento utilizzate

per il calcolo del fabbisogno di energia termica utile ideale di riferimento di ciascun ambiente.



ns Qop (o] q,ve0 q,ve0 q,ve0 q,ve,mn q,ve,mn q,ve,mn

Descrizione fve,t
[pers./m?] [m3/s pers.] [m3/s m?] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h]

Piano Primo -
1 0,022 79,68 0,50 0,60 0,013 47,81 0,30

App. 5

BACS

La zona termica in oggetto dispone dei seguenti livelli di automazione termica ed elettrica:

Livello di automazione impianti Classe D - Senza Livello di automazione
Classe D - Senza automazione
termici automazione impianti elettrici

f BAC,HC 1,00 f BAC,EI 1,00

dove:

e Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti
dal punto di vista energetico;

e Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS)
“tradizionali”, eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali
potenzialita;

e Classe B “ADVANCED”: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche
di alcune funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei
singoli impianti;

e (Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE”: corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioe con livelli di
precisione e completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

Profilo di funzionamento degli impianti

Profilo di accensione previsto Profilo personalizzato

Periodo di funzionamento impianti periodo invernale

g8 31,00 28,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 31,00

g8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profilo di funzionamento Continuo




ZONA TERMICA: Piano primo - App. 6

Elenco superfici dei componenti trasparenti

Esposizione Tilt F sh,ob,d

Confinante con

1 | F1- Componenti trasparenti 2 Esterno 1,00 7,20 7,20 EST 90 1,00
2 | F1 - Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,05 1,05 EST 90 1,00
3 | F1 - Componenti trasparenti 2 Esterno 1,00 1,76 1,76 OVEST 90 1,00

Elenco superfici dei componenti opachi

Confinante . U F sh,ob,d
Descrizione componente opaco Esposizione

[-]

1 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 27,46 0,6 1,86 EST 90 1,00

2 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 13,70 0,6 1,86 SuUD 90 1,00

MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
3 Esterno 1,00 13,86 0,6 1,86 SuUD 90 0,88
(ombreggiata)

4 | MP102-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 13,00 0,6 1,86 OVEST 90 1,00

5 | CAO1 - Cassonetto non isolato Esterno 1,00 1,59 0,6 6,00 Oriz 0 1,00

6 | DEOG6 - Porta esterna Esterno 1,00 1,91 0,3 2,23 OVEST 90 1,00
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) (partizione Altra zona

7 1,00 47,356 0,0 1,86 0 1,00
interna) climatizzata
SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non Altra zona

8 1,00 70,05 0,0 1,26 0 1,00
collaboranti (29,5 cm) (partizione interna) climatizzata

Elenco ponti termici

Lunghezza 3] Coefficiente di
Descrizione ponte termico Confinante con
[m] [W/mK] attribuzione
1 | Angolo sporgente senza pilastro Esterno 1,00 23,1 -3,601 1,0 -3,601
2 | Angolo rientrante senza pilastro Esterno 1,00 9,9 0,638 1,0 0,638
3 | Finestra Esterno 1,00 27,6 -0,799 1,0 -0,799
4 | Copertura Esterno 1,00 24,7 -1,260 0,5 -0,630
5 | Solaio Esterno 1,00 24,7 -0,461 1,0 -0,461
6 | Finestra Esterno 1,00 6,20 3,609 1,0 3,609




Apporti termici interni da PERSONE

Presenza persone oraria - Giorni feriali

16 | 17 18 19 20

16 |17 18 19 20

Apporti termici interni sensibili
Apporti termici interni latenti [W] LR
[w]

Apporti interni sensibili

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti interni latenti

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

pers. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti termici interni da APPARECCHIATURE

Apporto termico da apparecchiature wW/m? 0,0

Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle
- 1,00

apparecchiature




Al fine di quantificare gli apporti termici derivanti dalle apparecchiature, si considera il
funzionamento delle stesse secondo il medesimo profilo definito per le persone (come indicato nel

precedente paragrafo).

Apporti interni sensibili dovuti alle apparecchiature

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Carichi termici non gratuiti

Vengono di seguito elencati i carichi termici non gratuiti presenti nella zona in oggetto:

Carichi termici non gratuiti recuperati nella zona

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Chiusure oscuranti e schermature

Profilo orario mensile di chiusura degli oscuranti

00:01 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
01:02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
02:03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
03:04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
04:05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
05:06 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
06 : 07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
07:08 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




09:10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14:15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21:22 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22:23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23:24 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Valori mensili di Fsh out

0,58

0,000

1,000

ACS - Acqua calda sanitaria

litri/gg

Fabbisogno di acqua calda sanitaria

86,07

Temperature di immissione previste nella zona per ACS




°C 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47

°C 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

I/gg 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07

kWh 72,97 65,90 72,97 70,61 72,97 70,61 72,97 72,97 70,61 72,97 70,61 72,97

Ventilazione
Per il calcolo dei fabbisogni della zona termica dovuti a ventilazione, si & scelto di procedere
analiticamente alla determinazione degli stessi cosi come previsto dalla UNI 11300, dalla UNI 10339

e dalle norme accessorie da essa richiamate.

Portate minime di aria esterna e portate di riferimento

Di seguito il dettaglio delle portate minime di aria esterna e delle portate di riferimento utilizzate

per il calcolo del fabbisogno di energia termica utile ideale di riferimento di ciascun ambiente.

ns Qop Qos q,ve0 q,ve0 q,ve0 q,ve,mn q,ve,mn q,ve,mn
Descrizione

fve,t
[pers./m?] [m3/s pers.] [m3/s m?] [m3/s] [m3/h] [Vol/h] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h]

Piano Primo -
1 0,020 72,78 0,50 0,60 0,012 43,67 0,30
App. 6

BACS

La zona termica in oggetto dispone dei seguenti livelli di automazione termica ed elettrica:



Livello di automazione impianti Classe C - Automazione Livello di automazione Classe C - Automazione

termici standard impianti elettrici standard

f BAC,HC 1,00 f BAC,EI 1,00

dove:

e Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti
dal punto di vista energetico;

e C(Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS)
“tradizionali”, eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali
potenzialita;

e Classe B “ADVANCED”: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche
di alcune funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei
singoli impianti;

e  Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE”: corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioé con livelli di
precisione e completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

Profilo di funzionamento degli impianti

Profilo di accensione previsto Profilo personalizzato

Periodo di funzionamento impianti periodo invernale

g8 31,00 28,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 31,00

g8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profilo di funzionamento Continuo




ZONA TERMICA: Piano primo - App. 7

Elenco superfici dei componenti trasparenti

Confinante

con

Esposizione

Tilt

F sh,ob,d

1 | F1- Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 3,83 3,83 EST 90 1,00
2 | F1 - Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,05 1,05 EST 90 1,00
3 | F1 - Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,80 1,80 EST 90 1,00
4 | F1 - Componenti trasparenti 2 Esterno 1,00 1,76 1,76 OVEST 90 1,00

Elenco superfici dei componenti opachi

Confinante Sup. alfa U F sh,ob,d
Descrizione componente opaco Esposizione
sol [W/m?K]

1 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 14,11 0,6 1,86 SuD 90 1,00
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

2 Esterno 1,00 11,06 0,6 1,86 OVEST 90 0,88
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

3 Esterno 1,00 3,96 0,6 1,86 SuUD 90 0,73
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

4 Esterno 1,00 3,80 0,6 1,86 OVEST 20 0,74
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

5 Esterno 1,00 9,49 0,6 1,86 SuUD 20 0,87
(ombreggiata)

6 | MP102-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 13,00 0,6 1,86 OVEST 90 1,00
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)

7 Esterno 1,00 13,86 0,6 1,86 NORD 20 0,88
(ombreggiata)

8 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 29,12 0,6 1,86 EST 920 1,00

9 | CAO1 - Cassonetto non isolato Esterno 1,00 1,5 0,6 6,00 Oriz 0 1,00

10 | DEO6 - Porta esterna Esterno 1,00 1,91 0,3 2,23 OVEST 90 1,00
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm) (partizione Altra zona

11 1,00 18,645 0,0 1,86 0 1,00
interna) climatizzata
SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non Altra zona

12 1,00 70,05 0,0 1,26 0 1,00
collaboranti (29,5 cm) (partizione interna) climatizzata

Elenco ponti termici



Lunghezza Psi Coefficiente di Psi Eff.

Descrizione ponte termico Confinante con
[m] [W/mK] attribuzione [W/mK]

1 | Angolo sporgente senza pilastro Esterno 1,00 23,1 -3,601 1,0 -3,601
2 | Angolo rientrante senza pilastro Esterno 1,00 9,9 0,638 1,0 0,638
3 | Finestra Esterno 1,00 25,5 -0,799 1,0 -0,799
4 | Copertura Esterno 1,00 33,405 -1,260 0,5 -0,630
5 | Solaio Esterno 1,00 33,405 -0,461 1,0 -0,461
6 | Finestra Esterno 1,00 6,20 3,609 1,0 3,609

Apporti termici interni da PERSONE

Presenza persone oraria - Giorni feriali

Apporti termici interni sensibili
Apporti termici interni latenti [W]  [Ri
[w]

Apporti interni sensibili

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti interni latenti

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Numero di persone medie mensili presenti



pers. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti termici interni da APPARECCHIATURE

Apporto termico da apparecchiature 0,0

Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle
1,00

apparecchiature

Al fine di quantificare gli apporti termici derivanti dalle apparecchiature, si considera il
funzionamento delle stesse secondo il medesimo profilo definito per le persone (come indicato nel

precedente paragrafo).

Apporti interni sensibili dovuti alle apparecchiature

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Carichi termici non gratuiti

Vengono di seguito elencati i carichi termici non gratuiti presenti nella zona in oggetto:

Carichi termici non gratuiti recuperati nella zona

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Chiusure oscuranti e schermature



Profilo orario mensile di chiusura degli oscuranti

00: 01 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

01:02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
02:03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
03 : 04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
04 :05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
05 : 06 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
06 : 07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
07:08 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
09:10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14:15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21:22 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22:23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23:24 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Valori mensili di Fsh,out

- 0,59 0,60 0,64 0,63 0,69 0,91 0,93 0,89 0,75 0,63 0,67 0,59

- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,143 0,143 0,143 0,000 0,000 0,000 0,000

Fattori mensili di riduzione dovuti alla presenza di schermature mobili



1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

ACS - Acqua calda sanitaria

Fabbisogno di acqua calda sanitaria litri/gg 85,35

Temperature di immissione previste nella zona per ACS

°C 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47

°C 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

I/gg 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35

kWh 72,35 65,35 72,35 70,02 72,35 70,02 72,35 72,35 70,02 72,35 70,02 72,35

Ventilazione
Per il calcolo dei fabbisogni della zona termica dovuti a ventilazione, si & scelto di procedere
analiticamente alla determinazione degli stessi cosi come previsto dalla UNI 11300, dalla UNI 10339

e dalle norme accessorie da essa richiamate.

Portate minime di aria esterna e portate di riferimento

Di seguito il dettaglio delle portate minime di aria esterna e delle portate di riferimento utilizzate

per il calcolo del fabbisogno di energia termica utile ideale di riferimento di ciascun ambiente.



ns Qop (o] q,ve0 q,ve0 q,ve0 q,ve,mn q,ve,mn q,ve,mn

Descrizione fve,t
[pers./m?] [m3/s pers.] [m3/s m?] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h]

Piano Primo -
1 0,020 72,38 0,50 0,60 0,012 43,43 0,30

App.7

BACS

La zona termica in oggetto dispone dei seguenti livelli di automazione termica ed elettrica:

Livello di automazione impianti Classe C - Automazione Livello di automazione Classe C - Automazione

termici standard impianti elettrici standard

f BAC,HC 1,00 f BAC,EI 1,00

dove:

e Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti
dal punto di vista energetico;

e Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS)
“tradizionali”, eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali
potenzialita;

e Classe B “ADVANCED”: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche
di alcune funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei
singoli impianti;

e (Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE”: corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioe con livelli di
precisione e completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

Profilo di funzionamento degli impianti

Profilo di accensione previsto Profilo personalizzato

Periodo di funzionamento impianti periodo invernale

g8 31,00 28,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 31,00

g8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profilo di funzionamento Continuo




ZONA TERMICA: Piano primo - App. 8

Elenco superfici dei componenti trasparenti

Esposizione Tilt F sh,ob,d

Confinante con

1 | F1 - Componenti trasparenti (ombreggiata) 1 Esterno 1,00 0,88 0,88 OVEST 90 0,90
2 | F1- Componenti trasparenti (ombreggiata) 1 Esterno 1,00 0,88 0,88 OVEST 90 0,83
3 | F1 - Componenti trasparenti 2 Esterno 1,00 3,26 3,26 SuUD 90 1,00

Elenco superfici dei componenti opachi

Confinante b tr,x Sup. U Tilt F sh,ob,d
Descrizione componente opaco Esposizione

sol [W/m?K]

1 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 16,91 0,6 1,86 EST 90 1,00
2 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 28,48 0,6 1,86 Sub 90 1,00
3 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 17,00 0,6 1,86 OVEST 90 1,00

MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
4 Esterno 1,00 3,04 0,6 1,86 NORD 20 0,73
(ombreggiata)

MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
5 Esterno 1,00 12,60 0,6 1,86 OVEST 90 0,88
(ombreggiata)

6 | CAO1 - Cassonetto non isolato (ombreggiata) Esterno 1,00 0,21 0,6 6,00 Oriz 0 0,90
7 | CAO1 - Cassonetto non isolato (ombreggiata) Esterno 1,00 0,21 0,6 6,00 Oriz 0 0,83
8 | CAO1 - Cassonetto non isolato Esterno 1,00 0,78 0,6 6,00 Oriz 0 1,00
9 | DEO6 - Porta esterna (ombreggiata) Esterno 1,00 1,91 0,3 2,23 NORD 90 0,72
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm) (partizione Altra zona
10 1,00 42,407 0,0 1,86 0 1,00
interna) climatizzata
SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non Altra zona
11 1,00 67,48 0,0 1,26 0 1,00
collaboranti (29,5 cm) (partizione interna) climatizzata

Elenco ponti termici

Lunghezza Psi Coefficiente di Psi Eff.
Descrizione ponte termico Confinante con
[m] [W/mK] attribuzione [W/mK]
1 | Angolo sporgente senza pilastro Esterno 1,00 23,1 -3,601 1,0 -3,601
2 | Angolo rientrante senza pilastro Esterno 1,00 9,9 0,638 1,0 0,638
3 | Finestra Esterno 1,00 18 -0,799 1,0 -0,799
4 | Copertura Esterno 1,00 26,105 -1,260 0,5 -0,630
5 | Solaio Esterno 1,00 26,105 -0,461 1,0 -0,461




b tr,x Lunghezza Psi Coefficiente di Psi Eff.

Descrizione ponte termico Confinante con
[m] [W/mK] attribuzione [W/mK]

6 | Finestra Esterno 1,00 6,20 3,609 1,0 3,609

Apporti termici interni da PERSONE

Presenza persone oraria - Giorni feriali

Apporti termici interni sensibili
Apporti termici interni latenti [W] LR

[w]

Apporti interni sensibili

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti interni latenti

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

pers. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti termici interni da APPARECCHIATURE



Apporto termico da apparecchiature 0,0

Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle

1,00
apparecchiature

Al fine di quantificare gli apporti termici derivanti dalle apparecchiature, si considera il
funzionamento delle stesse secondo il medesimo profilo definito per le persone (come indicato nel

precedente paragrafo).

Apporti interni sensibili dovuti alle apparecchiature

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Carichi termici non gratuiti

Vengono di seguito elencati i carichi termici non gratuiti presenti nella zona in oggetto:

Carichi termici non gratuiti recuperati nella zona

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Chiusure oscuranti e schermature

Profilo orario mensile di chiusura degli oscuranti

00:01 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
01:02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
02:03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

03:04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0




04:05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
05 : 06 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
06 : 07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
07:08 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
09:10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 :15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21:22 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22:23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23:24 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Valori mensili di Fsh out

ACS - Acqua calda sanitaria




Fabbisogno di acqua calda sanitaria litri/gg 93,35

Temperature di immissione previste nella zona per ACS

°C 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47

°C 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

I/gg 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35

kWh 79,13 71,48 79,13 76,58 79,13 76,58 79,13 79,13 76,58 79,13 76,58 79,13

Ventilazione
Per il calcolo dei fabbisogni della zona termica dovuti a ventilazione, si & scelto di procedere
analiticamente alla determinazione degli stessi cosi come previsto dalla UNI 11300, dalla UNI 10339

e dalle norme accessorie da essa richiamate.

Portate minime di aria esterna e portate di riferimento

Di seguito il dettaglio delle portate minime di aria esterna e delle portate di riferimento utilizzate

per il calcolo del fabbisogno di energia termica utile ideale di riferimento di ciascun ambiente.

ns Qop Qos q,ve0 q,ve0 q,ve0 q,ve,mn q,ve,mn q,ve,mn
Descrizione

fve,t
[pers./m?] [m3/s pers.] [m3/s m?] [m3/s] [m3/h] [Vol/h] ve [m3/s] [m3/h] [Vol/h]

Piano Primo -
1 0,022 79,68 0,50 0,60 0,013 47,81 0,30
App. 8




BACS

La zona termica in oggetto dispone dei seguenti livelli di automazione termica ed elettrica:

Livello di automazione impianti Classe D - Senza Livello di automazione
Classe D - Senza automazione
termici automazione impianti elettrici

f BAC,HC 1,00 f BAC,EI 1,00

dove:

e  Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti
dal punto di vista energetico;

e Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS)
“tradizionali”, eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali
potenzialita;

e Classe B “ADVANCED”: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche
di alcune funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei
singoli impianti;

e Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE”: corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioé con livelli di
precisione e completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

Profilo di funzionamento degli impianti

Profilo di accensione previsto Profilo personalizzato

Periodo di funzionamento impianti periodo invernale

g8 31,00 28,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 31,00

g8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profilo di funzionamento Continuo



ZONA TERMICA: Piano Secondo - App. 9

Elenco superfici dei componenti trasparenti

Descrizione componente finestrato

Confinante

con

Esposizione

Tilt

F sh,ob,d

1 F1 - Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,25 1,25 OVEST 90 1,00
2 | F1- Componenti trasparenti (ombreggiata) 1 Esterno 1,00 0,88 0,88 OVEST 90 0,83
3 | F1 - Componenti trasparenti (ombreggiata) 1 Esterno 1,00 0,88 0,88 OVEST 90 0,90
4 | F1 - Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,95 1,95 EST 90 1,00

Elenco superfici dei componenti opachi

Confinante Sup. alfa U Tilt F sh,ob,d
Descrizione componente opaco Esposizione
sol [W/m?K]
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)
1 Esterno 1,00 14,11 0,6 1,86 SuD 920 0,81
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
2 Esterno 1,00 11,06 0,6 1,86 EST 90 0,77
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
3 Esterno 1,00 3,96 0,6 1,86 SubD 90 0,79
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
4 Esterno 1,00 3,80 0,6 1,86 EST 90 0,79
(ombreggiata)
5 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 9,49 0,6 1,86 Sub 90 1,00
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)
6 Esterno 1,00 12,60 0,6 1,86 OVEST 20 0,88
(ombreggiata)
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)
7 Esterno 1,00 3,04 0,6 1,86 SuD 20 0,73
(ombreggiata)
8 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 15,45 0,6 1,86 OVEST 920 1,00
9 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 32,51 0,6 1,86 NORD 20 1,00
10 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 14,57 0,6 1,86 EST 20 1,00
11 | CAO1 - Cassonetto non isolato Esterno 1,00 0,69 0,6 6,00 Oriz 0 1,00
12 | CAO1 - Cassonetto non isolato (ombreggiata) Esterno 1,00 0,21 0,6 6,00 Oriz 0 0,83
13 | CAO1 - Cassonetto non isolato (ombreggiata) Esterno 1,00 0,21 0,6 6,00 Oriz 0 0,90
14 | DEO6 - Porta esterna (ombreggiata) Esterno 1,00 1,91 0,3 2,23 SubD 90 0,72
SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non Altra zona
15 1,00 67,48 0,0 1,26 0 1,00
collaboranti (29,5 cm) (partizione interna) climatizzata

Elenco ponti termici



Lunghezza Psi Coefficiente di Psi Eff.

Descrizione ponte termico Confinante con

[m] [W/mK] attribuzione [W/mK]
1 | Angolo rientrante senza pilastro Esterno 1,00 9,9 0,638 1,0 0,638
2 | Angolo sporgente senza pilastro Esterno 1,00 23,1 -3,601 1,0 -3,601
3 | Finestra Esterno 1,00 17,9 -0,799 1,0 -0,799
4 | Copertura Esterno 1,00 38,955 -1,260 0,5 -0,630
5 | Solaio Esterno 1,00 38,955 -0,461 1,0 -0,461
6 | Finestra Esterno 1,00 6,20 3,609 1,0 3,609

Apporti termici interni da PERSONE

Presenza persone oraria - Giorni feriali

Apporti termici interni sensibili
Apporti termici interni latenti [W] R
[w]

Apporti interni sensibili

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti interni latenti

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Numero di persone medie mensili presenti



pers. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti termici interni da APPARECCHIATURE

Apporto termico da apparecchiature 0,0

Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle
1,00

apparecchiature

Al fine di quantificare gli apporti termici derivanti dalle apparecchiature, si considera il
funzionamento delle stesse secondo il medesimo profilo definito per le persone (come indicato nel

precedente paragrafo).

Apporti interni sensibili dovuti alle apparecchiature

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Carichi termici non gratuiti

Vengono di seguito elencati i carichi termici non gratuiti presenti nella zona in oggetto:

Carichi termici non gratuiti recuperati nella zona

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Chiusure oscuranti e schermature



Profilo orario mensile di chiusura degli oscuranti

00: 01 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

01:02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
02:03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
03 : 04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
04 :05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
05 : 06 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
06 : 07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
07:08 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
09:10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14:15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21:22 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22:23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23:24 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Valori mensili di Fsh,out

- 0,59 0,60 0,64 0,63 0,69 0,91 0,93 0,89 0,75 0,63 0,67 0,59

- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,143 0,143 0,143 0,000 0,000 0,000 0,000

Fattori mensili di riduzione dovuti alla presenza di schermature mobili



1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

ACS - Acqua calda sanitaria

Fabbisogno di acqua calda sanitaria litri/gg 108,67

Temperature di immissione previste nella zona per ACS

°C 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47

°C 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

I/gg 108,67 108,67 108,67 108,67 108,67 108,67 108,67 108,67 108,67 108,67 108,67 108,67

kWh 92,12 83,21 92,12 89,15 92,12 89,15 92,12 92,12 89,15 92,12 89,15 92,12

Ventilazione
Per il calcolo dei fabbisogni della zona termica dovuti a ventilazione, si & scelto di procedere
analiticamente alla determinazione degli stessi cosi come previsto dalla UNI 11300, dalla UNI 10339

e dalle norme accessorie da essa richiamate.

Portate minime di aria esterna e portate di riferimento

Di seguito il dettaglio delle portate minime di aria esterna e delle portate di riferimento utilizzate

per il calcolo del fabbisogno di energia termica utile ideale di riferimento di ciascun ambiente.



ns Qop (o] q,ve0 q,ve0 q,ve0 q,ve,mn q,ve,mn q,ve,mn

Descrizione fve,t
[pers./m?] [m3/s pers.] [m3/s m?] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h]

Piano Secondo -
1 0,028 101,22 0,50 0,60 0,017 60,73 0,30

App. 9

BACS

La zona termica in oggetto dispone dei seguenti livelli di automazione termica ed elettrica:

Livello di automazione impianti Classe C - Automazione Livello di automazione Classe C - Automazione

termici standard impianti elettrici standard

f BAC,HC 1,00 f BAC,EI 1,00

dove:

e  Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti
dal punto di vista energetico;

e Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS)
“tradizionali”, eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali
potenzialita;

e Classe B “ADVANCED”: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche
di alcune funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei
singoli impianti;

e (Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE”: corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioe con livelli di
precisione e completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

Profilo di funzionamento degli impianti

Profilo di accensione previsto Profilo personalizzato

Periodo di funzionamento impianti periodo invernale

g8 31,00 28,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 31,00

g8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profilo di funzionamento Continuo




ZONA TERMICA: Piano Secondo - App. 10

Elenco superfici dei componenti trasparenti

Esposizione Tilt F sh,ob,d

Confinante con

1 | F1- Componenti trasparenti 2 Esterno 1,00 7,20 7,20 EST 90 1,00
2 | F1 - Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,05 1,05 EST 90 1,00
3 | F1 - Componenti trasparenti 2 Esterno 1,00 1,76 1,76 OVEST 90 1,00

Elenco superfici dei componenti opachi

Confinante . U F sh,ob,d
Descrizione componente opaco Esposizione

[-]

1 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 27,46 0,6 1,86 EST 90 1,00

2 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 13,70 0,6 1,86 SuUD 90 1,00

MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
3 Esterno 1,00 13,86 0,6 1,86 SuUD 90 0,88
(ombreggiata)

4 | MP102-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 13,00 0,6 1,86 OVEST 90 1,00

5 | CAO1 - Cassonetto non isolato Esterno 1,00 1,59 0,6 6,00 Oriz 0 1,00

6 | DEOG6 - Porta esterna Esterno 1,00 1,91 0,3 2,23 OVEST 90 1,00
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) (partizione Altra zona

7 1,00 47,356 0,0 1,86 0 1,00
interna) climatizzata
SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non Altra zona

8 1,00 70,05 0,0 1,26 0 1,00
collaboranti (29,5 cm) (partizione interna) climatizzata

Elenco ponti termici

Lunghezza 3] Coefficiente di
Descrizione ponte termico Confinante con
[m] [W/mK] attribuzione
1 | Angolo sporgente senza pilastro Esterno 1,00 23,1 -3,601 1,0 -3,601
2 | Angolo rientrante senza pilastro Esterno 1,00 9,9 0,638 1,0 0,638
3 | Finestra Esterno 1,00 27,6 -0,799 1,0 -0,799
4 | Copertura Esterno 1,00 24,7 -1,260 0,5 -0,630
5 | Solaio Esterno 1,00 24,7 -0,461 1,0 -0,461
6 | Finestra Esterno 1,00 6,20 3,609 1,0 3,609




Apporti termici interni da PERSONE

Presenza persone oraria - Giorni feriali

16 | 17 18 19 20

16 |17 18 19 20

Apporti termici interni sensibili
Apporti termici interni latenti [W] LR
[w]

Apporti interni sensibili

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti interni latenti

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

pers. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti termici interni da APPARECCHIATURE

Apporto termico da apparecchiature wW/m? 0,0

Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle
- 1,00

apparecchiature




Al fine di quantificare gli apporti termici derivanti dalle apparecchiature, si considera il
funzionamento delle stesse secondo il medesimo profilo definito per le persone (come indicato nel

precedente paragrafo).

Apporti interni sensibili dovuti alle apparecchiature

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Carichi termici non gratuiti

Vengono di seguito elencati i carichi termici non gratuiti presenti nella zona in oggetto:

Carichi termici non gratuiti recuperati nella zona

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Chiusure oscuranti e schermature

Profilo orario mensile di chiusura degli oscuranti

00:01 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
01:02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
02:03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
03:04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
04:05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
05:06 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
06 : 07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
07:08 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




09:10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14:15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21:22 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22:23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23:24 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Valori mensili di Fsh out

0,58

0,000

1,000

ACS - Acqua calda sanitaria

litri/gg

Fabbisogno di acqua calda sanitaria

86,07

Temperature di immissione previste nella zona per ACS




°C 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47

°C 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

I/gg 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07

kWh 72,97 65,90 72,97 70,61 72,97 70,61 72,97 72,97 70,61 72,97 70,61 72,97

Ventilazione
Per il calcolo dei fabbisogni della zona termica dovuti a ventilazione, si & scelto di procedere
analiticamente alla determinazione degli stessi cosi come previsto dalla UNI 11300, dalla UNI 10339

e dalle norme accessorie da essa richiamate.

Portate minime di aria esterna e portate di riferimento

Di seguito il dettaglio delle portate minime di aria esterna e delle portate di riferimento utilizzate

per il calcolo del fabbisogno di energia termica utile ideale di riferimento di ciascun ambiente.

ns Qop Qos q,ve0 q,ve0 q,ve0 q,ve,mn q,ve,mn q,ve,mn
Descrizione

fve,t
[pers./m?] [m3/s pers.] [m3/s m?] [m3/s] [m3/h] [Vol/h] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h]

Piano Secondo -
1 0,020 72,78 0,50 0,60 0,012 43,67 0,30
App. 10

BACS

La zona termica in oggetto dispone dei seguenti livelli di automazione termica ed elettrica:



Livello di automazione impianti Classe C - Automazione Livello di automazione Classe C - Automazione

termici standard impianti elettrici standard

f BAC,HC 1,00 f BAC,EI 1,00

dove:

e Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti
dal punto di vista energetico;

e C(Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS)
“tradizionali”, eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali
potenzialita;

e Classe B “ADVANCED”: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche
di alcune funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei
singoli impianti;

e  Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE”: corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioé con livelli di
precisione e completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

Profilo di funzionamento degli impianti

Profilo di accensione previsto Profilo personalizzato

Periodo di funzionamento impianti periodo invernale

g8 31,00 28,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 31,00

g8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profilo di funzionamento Continuo




ZONA TERMICA: Piano Secondo - App. 11

Elenco superfici dei componenti trasparenti

Esposizione F sh,ob,d

Confinante con

1 | F1- Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 3,83 3,83 EST 90 1,00
2 | F1 - Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,80 1,80 EST 90 1,00
3 | F1 - Componenti trasparenti 2 Esterno 1,00 1,76 1,76 OVEST 90 1,00

Elenco superfici dei componenti opachi

Confinante . U Tilt F sh,ob,d
Descrizione componente opaco Esposizione

1 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 14,11 0,6 1,86 SuD 90 1,00
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)

2 Esterno 1,00 11,06 0,6 1,86 OVEST 920 0,88
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

3 Esterno 1,00 3,96 0,6 1,86 SuUD 20 0,73
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

4 Esterno 1,00 3,80 0,6 1,86 OVEST 20 0,74
(ombreggiata)

MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
5 Esterno 1,00 9,49 0,6 1,86 SuUD 90 0,87
(ombreggiata)

6 | MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 13,00 0,6 1,86 OVEST 90 1,00
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)

7 Esterno 1,00 13,86 0,6 1,86 NORD 90 0,88
(ombreggiata)

8 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 30,38 0,6 1,86 EST 90 1,00

9 | CAO1 - Cassonetto non isolato Esterno 1,00 1,29 0,6 6,00 Oriz 0 1,00

10 | DEO6 - Porta esterna Esterno 1,00 1,91 0,3 2,23 OVEST 90 1,00
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm) (partizione Altra zona

11 1,00 18,645 0,0 1,86 0 1,00
interna) climatizzata
SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non Altra zona

12 1,00 70,05 0,0 1,26 0 1,00
collaboranti (29,5 cm) (partizione interna) climatizzata

Elenco ponti termici

b tr,x Lunghezza Psi Coefficiente di Psi Eff.
Descrizione ponte termico Confinante con

-1 [m] [W/mK] attribuzione [W/mK]

1 | Angolo sporgente senza pilastro Esterno




Lunghezza Psi Coefficiente di Psi Eff.

Descrizione ponte termico Confinante con
[m] [W/mK] attribuzione [W/mK]
2 | Angolo rientrante senza pilastro Esterno 1,00 9,9 0,638 1,0 0,638
3 | Finestra Esterno 1,00 21,1 -0,799 1,0 -0,799
4 | Copertura Esterno 1,00 33,405 -1,260 0,5 -0,630
5 | Solaio Esterno 1,00 33,405 -0,461 1,0 -0,461
6 | Finestra Esterno 1,00 6,20 3,609 1,0 3,609

Apporti termici interni da PERSONE

Presenza persone oraria - Giorni feriali

11 12 13 14 15 16 |17 18 19

Apporti termici interni sensibili
Apporti termici interni latenti [W] LR
[w]

Apporti interni sensibili

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti interni latenti

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Numero di persone medie mensili presenti



pers. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti termici interni da APPARECCHIATURE

Apporto termico da apparecchiature 0,0

Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle
1,00

apparecchiature

Al fine di quantificare gli apporti termici derivanti dalle apparecchiature, si considera il
funzionamento delle stesse secondo il medesimo profilo definito per le persone (come indicato nel

precedente paragrafo).

Apporti interni sensibili dovuti alle apparecchiature

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Carichi termici non gratuiti

Vengono di seguito elencati i carichi termici non gratuiti presenti nella zona in oggetto:

Carichi termici non gratuiti recuperati nella zona

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Chiusure oscuranti e schermature



Profilo orario mensile di chiusura degli oscuranti

00: 01 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

01:02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
02:03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
03 : 04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
04 :05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
05 : 06 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
06 : 07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
07:08 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
09:10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14:15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21:22 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22:23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23:24 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Valori mensili di Fsh,out

- 0,59 0,60 0,64 0,63 0,69 0,91 0,93 0,89 0,75 0,63 0,67 0,59

- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,143 0,143 0,143 0,000 0,000 0,000 0,000

Fattori mensili di riduzione dovuti alla presenza di schermature mobili



1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

ACS - Acqua calda sanitaria

Fabbisogno di acqua calda sanitaria litri/gg 85,35

Temperature di immissione previste nella zona per ACS

°C 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47

°C 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

I/gg 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35 85,35

kWh 72,35 65,35 72,35 70,02 72,35 70,02 72,35 72,35 70,02 72,35 70,02 72,35

Ventilazione
Per il calcolo dei fabbisogni della zona termica dovuti a ventilazione, si & scelto di procedere
analiticamente alla determinazione degli stessi cosi come previsto dalla UNI 11300, dalla UNI 10339

e dalle norme accessorie da essa richiamate.

Portate minime di aria esterna e portate di riferimento

Di seguito il dettaglio delle portate minime di aria esterna e delle portate di riferimento utilizzate

per il calcolo del fabbisogno di energia termica utile ideale di riferimento di ciascun ambiente.



ns Qop (o] q,ve0 q,ve0 q,ve0 q,ve,mn q,ve,mn q,ve,mn

Descrizione fve,t
[pers./m?] [m3/s pers.] [m3/s m?] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h]

Piano Secondo -
1 0,020 72,38 0,50 0,60 0,012 43,43 0,30

App. 11

BACS

La zona termica in oggetto dispone dei seguenti livelli di automazione termica ed elettrica:

Livello di automazione impianti Classe C - Automazione Livello di automazione Classe C - Automazione

termici standard impianti elettrici standard

f BAC,HC 1,00 f BAC,EI 1,00

dove:

e Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti
dal punto di vista energetico;

e Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS)
“tradizionali”, eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali
potenzialita;

e Classe B “ADVANCED”: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche
di alcune funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei
singoli impianti;

e (Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE”: corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioe con livelli di
precisione e completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

Profilo di funzionamento degli impianti

Profilo di accensione previsto Profilo personalizzato

Periodo di funzionamento impianti periodo invernale

g8 31,00 28,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 31,00

g8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profilo di funzionamento Continuo




ZONA TERMICA: Piano Secondo - App. 12

Elenco superfici dei componenti trasparenti

Esposizione Tilt F sh,ob,d

Confinante con

1 | F1 - Componenti trasparenti (ombreggiata) 1 Esterno 1,00 0,88 0,88 OVEST 90 0,90
2 | F1- Componenti trasparenti (ombreggiata) 1 Esterno 1,00 0,88 0,88 OVEST 90 0,83
3 | F1 - Componenti trasparenti 2 Esterno 1,00 3,26 3,26 SuUD 90 1,00

Elenco superfici dei componenti opachi

Confinante b tr,x Sup. U Tilt F sh,ob,d
Descrizione componente opaco Esposizione

sol [W/m?K]

1 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 16,91 0,6 1,86 EST 90 1,00
2 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 28,48 0,6 1,86 Sub 90 1,00
3 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 17,00 0,6 1,86 OVEST 90 1,00

MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
4 Esterno 1,00 3,04 0,6 1,86 NORD 20 0,73
(ombreggiata)

MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
5 Esterno 1,00 12,60 0,6 1,86 OVEST 90 0,88
(ombreggiata)

6 | CAO1 - Cassonetto non isolato (ombreggiata) Esterno 1,00 0,21 0,6 6,00 Oriz 0 0,90
7 | CAO1 - Cassonetto non isolato (ombreggiata) Esterno 1,00 0,21 0,6 6,00 Oriz 0 0,83
8 | CAO1 - Cassonetto non isolato Esterno 1,00 0,78 0,6 6,00 Oriz 0 1,00
9 | DEO6 - Porta esterna (ombreggiata) Esterno 1,00 1,91 0,3 2,23 NORD 90 0,72
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm) (partizione Altra zona
10 1,00 42,407 0,0 1,86 0 1,00
interna) climatizzata
SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non Altra zona
11 1,00 67,48 0,0 1,26 0 1,00
collaboranti (29,5 cm) (partizione interna) climatizzata

Elenco ponti termici

Lunghezza Psi Coefficiente di Psi Eff.
Descrizione ponte termico Confinante con
[m] [W/mK] attribuzione [W/mK]
1 | Angolo sporgente senza pilastro Esterno 1,00 23,1 -3,601 1,0 -3,601
2 | Angolo rientrante senza pilastro Esterno 1,00 9,9 0,638 1,0 0,638
3 | Finestra Esterno 1,00 18 -0,799 1,0 -0,799
4 | Copertura Esterno 1,00 26,105 -1,260 0,5 -0,630
5 | Solaio Esterno 1,00 26,105 -0,461 1,0 -0,461




b tr,x Lunghezza Psi Coefficiente di Psi Eff.

Descrizione ponte termico Confinante con
[m] [W/mK] attribuzione [W/mK]

6 | Finestra Esterno 1,00 6,20 3,609 1,0 3,609

Apporti termici interni da PERSONE

Presenza persone oraria - Giorni feriali

Apporti termici interni sensibili
Apporti termici interni latenti [W] LR

[w]

Apporti interni sensibili

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti interni latenti

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

pers. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti termici interni da APPARECCHIATURE



Apporto termico da apparecchiature 0,0

Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle

1,00
apparecchiature

Al fine di quantificare gli apporti termici derivanti dalle apparecchiature, si considera il
funzionamento delle stesse secondo il medesimo profilo definito per le persone (come indicato nel

precedente paragrafo).

Apporti interni sensibili dovuti alle apparecchiature

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Carichi termici non gratuiti

Vengono di seguito elencati i carichi termici non gratuiti presenti nella zona in oggetto:

Carichi termici non gratuiti recuperati nella zona

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Chiusure oscuranti e schermature

Profilo orario mensile di chiusura degli oscuranti

00:01 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
01:02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
02:03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

03:04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0




04:05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
05 : 06 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
06 : 07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
07:08 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
09:10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 :15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21:22 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22:23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23:24 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Valori mensili di Fsh out

ACS - Acqua calda sanitaria




Fabbisogno di acqua calda sanitaria litri/gg 93,35

Temperature di immissione previste nella zona per ACS

°C 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47

°C 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

I/gg 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35

kWh 79,13 71,48 79,13 76,58 79,13 76,58 79,13 79,13 76,58 79,13 76,58 79,13

Ventilazione
Per il calcolo dei fabbisogni della zona termica dovuti a ventilazione, si & scelto di procedere
analiticamente alla determinazione degli stessi cosi come previsto dalla UNI 11300, dalla UNI 10339

e dalle norme accessorie da essa richiamate.

Portate minime di aria esterna e portate di riferimento

Di seguito il dettaglio delle portate minime di aria esterna e delle portate di riferimento utilizzate

per il calcolo del fabbisogno di energia termica utile ideale di riferimento di ciascun ambiente.

ns Qop Qos q,ve0 q,ve0 q,ve0 q,ve,mn q,ve,mn q,ve,mn
Descrizione

fve,t
[pers./m?] [m3/s pers.] [m3/s m?] [m3/s] [m3/h] [Vol/h] ve [m3/s] [m3/h] [Vol/h]

Piano Secondo -
1 0,022 79,68 0,50 0,60 0,013 47,81 0,30
App. 12




BACS

La zona termica in oggetto dispone dei seguenti livelli di automazione termica ed elettrica:

Livello di automazione impianti Classe D - Senza Livello di automazione
Classe D - Senza automazione
termici automazione impianti elettrici

f BAC,HC 1,00 f BAC,EI 1,00

dove:

e  Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti
dal punto di vista energetico;

e Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS)
“tradizionali”, eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali
potenzialita;

e Classe B “ADVANCED”: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche
di alcune funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei
singoli impianti;

e  Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE”: corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioé con livelli di
precisione e completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

Profilo di funzionamento degli impianti

Profilo di accensione previsto Profilo personalizzato

Periodo di funzionamento impianti periodo invernale

g8 31,00 28,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 31,00

g8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profilo di funzionamento Continuo




ZONA TERMICA: Piano Terzo - App. 13

Elenco superfici dei componenti trasparenti

Confinante con

Esposizione

F sh,ob,d

1 | F1- Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,95 1,95 EST 90 1,00
2 | F1- Componenti trasparenti (ombreggiata) 1 Esterno 1,00 0,88 0,88 OVEST 90 0,83
3 | F1 - Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,25 1,25 OVEST 90 1,00

Elenco superfici dei componenti opachi

Descrizione componente opaco

Confinante b tr,x

Sup.

sol

u

[W/m?K]

Esposizione

Tilt

F sh,ob,d

MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)

1 Esterno 1,00 14,11 0,6 1,86 Sub 90 0,81
(ombreggiata)
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)

2 Esterno 1,00 11,06 0,6 1,86 EST 90 0,77
(ombreggiata)
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)

3 Esterno 1,00 3,96 0,6 1,86 Sub 90 0,79
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

4 Esterno 1,00 3,80 0,6 1,86 EST 90 0,79
(ombreggiata)

5 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 9,49 0,6 1,86 Sub 90 1,00
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

6 Esterno 1,00 13,68 0,6 1,86 OVEST 90 0,88
(ombreggiata)
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)

7 Esterno 1,00 3,04 0,6 1,86 Sub 90 0,73
(ombreggiata)

8 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 15,45 0,6 1,86 OVEST 920 1,00

9 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 32,51 0,6 1,86 NORD 920 1,00

10 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 14,57 0,6 1,86 EST 20 1,00
SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non

11 Esterno 1,00 67,48 0,6 1,26 Oriz 0 1,00
collaboranti (29,5 cm)

12 | CAO1 - Cassonetto non isolato Esterno 1,00 0,69 0,6 6,00 Oriz 0 1,00

13 | CAO1 - Cassonetto non isolato (ombreggiata) Esterno 1,00 0,21 0,6 6,00 Oriz 0 0,83

14 | DEO6 - Porta esterna (ombreggiata) Esterno 1,00 1,91 0,3 2,23 SUD 920 0,72

Elenco ponti termici



Lunghezza Psi Coefficiente di Psi Eff.

Descrizione ponte termico Confinante con

[m] [W/mK] attribuzione [W/mK]
1 | Angolo rientrante senza pilastro Esterno 1,00 9,9 0,638 1,0 0,638
2 | Angolo sporgente senza pilastro Esterno 1,00 23,1 -3,601 1,0 -3,601
3 | Finestra Esterno 1,00 14 -0,799 1,0 -0,799
4 | Copertura Esterno 1,00 38,955 -1,260 1,0 -1,260
5 | Solaio Esterno 1,00 38,955 -0,461 1,0 -0,461
6 | Finestra Esterno 1,00 6,20 3,609 1,0 3,609

Apporti termici interni da PERSONE

Presenza persone oraria - Giorni feriali

Apporti termici interni sensibili
Apporti termici interni latenti [W]  [Ri
[w]

Apporti interni sensibili

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti interni latenti

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Numero di persone medie mensili presenti



pers. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti termici interni da APPARECCHIATURE

Apporto termico da apparecchiature 0,0

Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle
1,00

apparecchiature

Al fine di quantificare gli apporti termici derivanti dalle apparecchiature, si considera il
funzionamento delle stesse secondo il medesimo profilo definito per le persone (come indicato nel

precedente paragrafo).

Apporti interni sensibili dovuti alle apparecchiature

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Carichi termici non gratuiti

Vengono di seguito elencati i carichi termici non gratuiti presenti nella zona in oggetto:

Carichi termici non gratuiti recuperati nella zona

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Chiusure oscuranti e schermature



Profilo orario mensile di chiusura degli oscuranti

00: 01 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

01:02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
02:03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
03 : 04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
04 :05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
05 : 06 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
06 : 07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
07:08 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
09:10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14:15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21:22 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22:23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23:24 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Valori mensili di Fsh,out

- 0,59 0,60 0,64 0,63 0,69 0,91 0,93 0,89 0,75 0,63 0,67 0,59

- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,143 0,143 0,143 0,000 0,000 0,000 0,000

Fattori mensili di riduzione dovuti alla presenza di schermature mobili



1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

ACS - Acqua calda sanitaria

Fabbisogno di acqua calda sanitaria litri/gg 93,35

Temperature di immissione previste nella zona per ACS

°C 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47

°C 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

I/gg 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35

kWh 79,13 71,48 79,13 76,58 79,13 76,58 79,13 79,13 76,58 79,13 76,58 79,13

Ventilazione
Per il calcolo dei fabbisogni della zona termica dovuti a ventilazione, si & scelto di procedere
analiticamente alla determinazione degli stessi cosi come previsto dalla UNI 11300, dalla UNI 10339

e dalle norme accessorie da essa richiamate.

Portate minime di aria esterna e portate di riferimento

Di seguito il dettaglio delle portate minime di aria esterna e delle portate di riferimento utilizzate

per il calcolo del fabbisogno di energia termica utile ideale di riferimento di ciascun ambiente.



ns Qop (o] q,ve0 q,ve0 q,ve0 q,ve,mn q,ve,mn q,ve,mn

Descrizione fve,t
[pers./m?] [m3/s pers.] [m3/s m?] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h]

Piano Terzo - App.
1 0,022 79,68 0,50 0,60 0,013 47,81 0,30

13

BACS

La zona termica in oggetto dispone dei seguenti livelli di automazione termica ed elettrica:

Livello di automazione impianti Classe C - Automazione Livello di automazione Classe C - Automazione

termici standard impianti elettrici standard

f BAC,HC 1,00 f BAC,EI 1,00

dove:

e Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti
dal punto di vista energetico;

e Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS)
“tradizionali”, eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali
potenzialita;

e Classe B “ADVANCED”: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche
di alcune funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei
singoli impianti;

e (Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE”: corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioe con livelli di
precisione e completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

Profilo di funzionamento degli impianti

Profilo di accensione previsto Profilo personalizzato

Periodo di funzionamento impianti periodo invernale

g8 31,00 28,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 31,00

g8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profilo di funzionamento Continuo




ZONA TERMICA: Piano Terzo - App. 14

Elenco superfici dei componenti trasparenti

Confinante con

Esposizione

Tilt

F sh,ob,d

1 | F1- Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,05 1,05 EST 90 1,00
2 | F1 - Componenti trasparenti 2 Esterno 1,00 7,20 7,20 EST 90 1,00
3 | F1 - Componenti trasparenti 2 Esterno 1,00 1,76 1,76 OVEST 90 1,00

Elenco superfici dei componenti opachi

Confinante b tr,x

Descrizione componente opaco

u

Esposizione

F sh,ob,d

[-]

1 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 27,46 0,6 1,86 EST 90 1,00

2 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 13,70 0,6 1,86 SuUD 90 1,00
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

3 Esterno 1,00 13,86 0,6 1,86 SuUD 90 0,88
(ombreggiata)

4 | MP102-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 13,00 0,6 1,86 OVEST 90 1,00
SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non

5 Esterno 1,00 70,05 0,6 1,26 Oriz 0 1,00
collaboranti (29,5 cm)

6 | CAO1 - Cassonetto non isolato Esterno 1,00 1,59 0,6 6,00 Oriz 0 1,00

7 | DEOG6 - Porta esterna Esterno 1,00 1,91 0,3 2,23 OVEST 90 1,00
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) (partizione Altra zona

8 1,00 47,356 0,0 1,86 0 1,00
interna) climatizzata

Elenco ponti termici

Lun,

Descrizione ponte termico Confinante con

ghezza

[m]

Psi
[W/mK]

Coefficiente di

attribuzione

1 | Angolo sporgente senza pilastro Esterno 1,00 23,1 -3,601 1,0 -3,601
2 | Angolo rientrante senza pilastro Esterno 1,00 9,9 0,638 1,0 0,638
3 | Finestra Esterno 1,00 27,6 -0,799 1,0 -0,799
4 | Copertura Esterno 1,00 24,7 -1,260 1,0 -1,260
5 | Solaio Esterno 1,00 24,7 -0,461 1,0 -0,461
6 | Finestra Esterno 1,00 6,20 3,609 1,0 3,609




Apporti termici interni da PERSONE

Presenza persone oraria - Giorni feriali

16 | 17 18 19 20

16 |17 18 19 20

Apporti termici interni sensibili
Apporti termici interni latenti [W] LR
[w]

Apporti interni sensibili

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti interni latenti

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

pers. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti termici interni da APPARECCHIATURE

Apporto termico da apparecchiature wW/m? 0,0

Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle
- 1,00

apparecchiature




Al fine di quantificare gli apporti termici derivanti dalle apparecchiature, si considera il
funzionamento delle stesse secondo il medesimo profilo definito per le persone (come indicato nel

precedente paragrafo).

Apporti interni sensibili dovuti alle apparecchiature

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Carichi termici non gratuiti

Vengono di seguito elencati i carichi termici non gratuiti presenti nella zona in oggetto:

Carichi termici non gratuiti recuperati nella zona

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Chiusure oscuranti e schermature

Profilo orario mensile di chiusura degli oscuranti

00:01 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
01:02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
02:03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
03:04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
04:05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
05:06 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
06 : 07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
07:08 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




09:10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14:15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21:22 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22:23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23:24 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Valori mensili di Fsh out

0,67

0,000

1,000

ACS - Acqua calda sanitaria

litri/gg

Fabbisogno di acqua calda sanitaria

86,07

Temperature di immissione previste nella zona per ACS




°C 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47

°C 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

I/gg 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07

kWh 72,97 65,90 72,97 70,61 72,97 70,61 72,97 72,97 70,61 72,97 70,61 72,97

Ventilazione
Per il calcolo dei fabbisogni della zona termica dovuti a ventilazione, si & scelto di procedere
analiticamente alla determinazione degli stessi cosi come previsto dalla UNI 11300, dalla UNI 10339

e dalle norme accessorie da essa richiamate.

Portate minime di aria esterna e portate di riferimento

Di seguito il dettaglio delle portate minime di aria esterna e delle portate di riferimento utilizzate

per il calcolo del fabbisogno di energia termica utile ideale di riferimento di ciascun ambiente.

ns Qop Qos q,ve0 q,ve0 q,ve0 q,ve,mn q,ve,mn q,ve,mn
Descrizione

fve,t
[pers./m?] [m3/s pers.] [m3/s m?] [m3/s] [m3/h] [Vol/h] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h]

Piano Terzo - App.
1 0,020 72,78 0,50 0,60 0,012 43,67 0,30
14

BACS

La zona termica in oggetto dispone dei seguenti livelli di automazione termica ed elettrica:



Livello di automazione impianti Classe D - Senza Livello di automazione
Classe D - Senza automazione
termici automazione impianti elettrici

f BAC,HC 1,00 f BAC,EI 1,00

dove:

e Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti
dal punto di vista energetico;

e C(Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS)
“tradizionali”, eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali
potenzialita;

e Classe B “ADVANCED”: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche
di alcune funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei
singoli impianti;

e  Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE”: corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioé con livelli di
precisione e completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

Profilo di funzionamento degli impianti

Profilo di accensione previsto Profilo personalizzato

Periodo di funzionamento impianti periodo invernale

g8 31,00 28,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 31,00

g8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profilo di funzionamento Continuo




ZONA TERMICA: Piano terzo - App. 15

Elenco superfici dei componenti trasparenti

Confinante

con

Esposizione

Tilt

F sh,ob,d

1 | F1- Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,05 1,05 EST 90 1,00
2 | F1 - Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 1,80 1,80 EST 90 1,00
3 | F1 - Componenti trasparenti 1 Esterno 1,00 3,83 3,83 EST 90 1,00
4 | F1 - Componenti trasparenti 2 Esterno 1,00 1,76 1,76 OVEST 90 1,00

Elenco superfici dei componenti opachi

Confinante Sup. alfa U F sh,ob,d
Descrizione componente opaco Esposizione
sol  [W/m%K]

1 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 14,11 0,6 1,86 Sub 90 1,00
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

2 Esterno 1,00 11,06 0,6 1,86 OVEST 90 0,88
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

3 Esterno 1,00 3,96 0,6 1,86 SuUD 90 0,73
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

4 Esterno 1,00 3,80 0,6 1,86 OVEST 90 0,74
(ombreggiata)
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)

5 Esterno 1,00 9,49 0,6 1,86 SuUD 90 0,87
(ombreggiata)

6 | MP102-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 13,00 0,6 1,86 OVEST 920 1,00
MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm)

7 Esterno 1,00 13,86 0,6 1,86 NORD 90 0,88
(ombreggiata)

8 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 29,12 0,6 1,86 EST 920 1,00
SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non

9 Esterno 1,00 70,05 0,6 1,26 Oriz 0 1,00
collaboranti (29,5 cm)

10 | CAO1 - Cassonetto non isolato Esterno 1,00 1,5 0,6 6,00 Oriz 0 1,00

11 | DEO6 - Porta esterna Esterno 1,00 1,91 0,3 2,23 OVEST 90 1,00
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm) (partizione Altra zona

12 1,00 18,645 0,0 1,86 0 1,00
interna) climatizzata

Elenco ponti termici



Lunghezza Psi Coefficiente di Psi Eff.

Descrizione ponte termico Confinante con
[m] [W/mK] attribuzione [W/mK]

1 | Angolo sporgente senza pilastro Esterno 1,00 23,1 -3,601 1,0 -3,601
2 | Angolo rientrante senza pilastro Esterno 1,00 9,9 0,638 1,0 0,638
3 | Finestra Esterno 1,00 25,5 -0,799 1,0 -0,799
4 | Copertura Esterno 1,00 33,405 -1,260 1,0 -1,260
5 | Solaio Esterno 1,00 33,405 -0,461 1,0 -0,461
6 | Finestra Esterno 1,00 6,20 3,609 1,0 3,609

Apporti termici interni da PERSONE

Presenza persone oraria - Giorni feriali

Apporti termici interni sensibili
Apporti termici interni latenti [W]  [Ri
[w]

Apporti interni sensibili

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti interni latenti

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Numero di persone medie mensili presenti



pers. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti termici interni da APPARECCHIATURE

Apporto termico da apparecchiature 0,0

Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle
1,00

apparecchiature

Al fine di quantificare gli apporti termici derivanti dalle apparecchiature, si considera il
funzionamento delle stesse secondo il medesimo profilo definito per le persone (come indicato nel

precedente paragrafo).

Apporti interni sensibili dovuti alle apparecchiature

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Carichi termici non gratuiti

Vengono di seguito elencati i carichi termici non gratuiti presenti nella zona in oggetto:

Carichi termici non gratuiti recuperati nella zona

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Chiusure oscuranti e schermature



Profilo orario mensile di chiusura degli oscuranti

00: 01 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

01:02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
02:03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
03 : 04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
04 :05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
05 : 06 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
06 : 07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
07:08 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
09:10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14:15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21:22 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22:23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23:24 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Valori mensili di Fsh,out

- 0,59 0,60 0,64 0,63 0,69 0,91 0,93 0,89 0,75 0,63 0,67 0,59

- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,143 0,143 0,143 0,000 0,000 0,000 0,000

Fattori mensili di riduzione dovuti alla presenza di schermature mobili



1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

ACS - Acqua calda sanitaria

Fabbisogno di acqua calda sanitaria litri/gg 86,07

Temperature di immissione previste nella zona per ACS

°C 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47

°C 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

I/gg 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07 86,07

kWh 72,97 65,90 72,97 70,61 72,97 70,61 72,97 72,97 70,61 72,97 70,61 72,97

Ventilazione
Per il calcolo dei fabbisogni della zona termica dovuti a ventilazione, si & scelto di procedere
analiticamente alla determinazione degli stessi cosi come previsto dalla UNI 11300, dalla UNI 10339

e dalle norme accessorie da essa richiamate.

Portate minime di aria esterna e portate di riferimento

Di seguito il dettaglio delle portate minime di aria esterna e delle portate di riferimento utilizzate

per il calcolo del fabbisogno di energia termica utile ideale di riferimento di ciascun ambiente.



ns Qop (o] q,ve0 q,ve0 q,ve0 q,ve,mn q,ve,mn q,ve,mn

Descrizione fve,t
[pers./m?] [m3/s pers.] [m3/s m?] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h] [m?3/s] [m3/h] [Vol/h]

Piano Terzo - App.
1 0,020 72,78 0,50 0,60 0,012 43,67 0,30
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BACS

La zona termica in oggetto dispone dei seguenti livelli di automazione termica ed elettrica:

Livello di automazione impianti Classe C - Automazione Livello di automazione Classe C - Automazione

termici standard impianti elettrici standard

f BAC,HC 1,00 f BAC,EI 1,00

dove:

e Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti
dal punto di vista energetico;

e Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS)
“tradizionali”, eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali
potenzialita;

e Classe B “ADVANCED”: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche
di alcune funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei
singoli impianti;

e (Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE”: corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioe con livelli di
precisione e completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

Profilo di funzionamento degli impianti

Profilo di accensione previsto Profilo personalizzato

Periodo di funzionamento impianti periodo invernale

g8 31,00 28,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 31,00

g8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profilo di funzionamento Continuo




ZONA TERMICA: Piano terzo - App. 16

Elenco superfici dei componenti trasparenti

Esposizione Tilt F sh,ob,d

Confinante con

1 | F1- Componenti trasparenti 2 Esterno 1,00 3,26 3,26 SuD 90 1,00
2 | F1- Componenti trasparenti (ombreggiata) 1 Esterno 1,00 0,88 0,88 OVEST 90 0,83
3 | F1 - Componenti trasparenti (ombreggiata) 1 Esterno 1,00 0,88 0,88 OVEST 90 0,90

Elenco superfici dei componenti opachi

Confinante b tr,x Sup. U Tilt F sh,ob,d
Descrizione componente opaco Esposizione

sol [W/m?K]

1 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 16,91 0,6 1,86 EST 90 1,00
2 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 28,48 0,6 1,86 Sub 90 1,00
3 | MPI02-02 - Muratura in tufo (55 cm) Esterno 1,00 17,00 0,6 1,86 OVEST 90 1,00

MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
4 Esterno 1,00 3,04 0,6 1,86 NORD 20 0,73
(ombreggiata)

MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm)
5 Esterno 1,00 12,60 0,6 1,86 OVEST 90 0,88
(ombreggiata)

SOL04-01 - Solaio in laterocemento - blocchi non
6 Esterno 1,00 67,48 0,6 1,26 Oriz 0 1,00
collaboranti (29,5 cm)

7 | CAO1 - Cassonetto non isolato Esterno 1,00 0,78 0,6 6,00 Oriz 0 1,00

8 | CAO1 - Cassonetto non isolato (ombreggiata) Esterno 1,00 0,21 0,6 6,00 Oriz 0 0,83

9 | CAO1 - Cassonetto non isolato (ombreggiata) Esterno 1,00 0,21 0,6 6,00 Oriz 0 0,90

10 | DEO6 - Porta esterna (ombreggiata) Esterno 1,00 1,91 0,3 2,23 NORD 20 0,72
MPI102-02 - Muratura in tufo (55 cm) (partizione Altra zona

11 1,00 42,407 0,0 1,86 0 1,00
interna) climatizzata

Elenco ponti termici

Lunghezza Psi Coefficiente di Psi Eff.
Descrizione ponte termico Confinante con
[m] [W/mK] attribuzione [W/mK]
1 | Angolo sporgente senza pilastro Esterno 1,00 23,1 -3,601 1,0 -3,601
2 | Angolo rientrante senza pilastro Esterno 1,00 9,9 0,638 1,0 0,638
3 | Finestra Esterno 1,00 18 -0,799 1,0 -0,799
4 | Copertura Esterno 1,00 26,105 -1,260 1,0 -1,260
5 | Solaio Esterno 1,00 26,105 -0,461 1,0 -0,461




b tr,x Lunghezza i Coefficiente di Psi Eff.

Descrizione ponte termico Confinante con
[m] attribuzione [W/mK]

6 | Finestra Esterno 1,00 6,20 3,609 1,0 3,609

Apporti termici interni da PERSONE

Presenza persone oraria - Giorni feriali

Apporti termici interni sensibili
Apporti termici interni latenti [W] LR

[w]

Apporti interni sensibili

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti interni latenti

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

pers. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Apporti termici interni da APPARECCHIATURE



Apporto termico da apparecchiature 0,0

Coefficiente di contemporaneita di utilizzo delle

1,00
apparecchiature

Al fine di quantificare gli apporti termici derivanti dalle apparecchiature, si considera il
funzionamento delle stesse secondo il medesimo profilo definito per le persone (come indicato nel

precedente paragrafo).

Apporti interni sensibili dovuti alle apparecchiature

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Carichi termici non gratuiti

Vengono di seguito elencati i carichi termici non gratuiti presenti nella zona in oggetto:

Carichi termici non gratuiti recuperati nella zona

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Chiusure oscuranti e schermature

Profilo orario mensile di chiusura degli oscuranti

00:01 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
01:02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
02:03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

03:04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0




04:05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
05 : 06 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
06 : 07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
07:08 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
08:09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
09:10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10:11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 :15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15:16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16:17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18:19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19:20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20:21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21:22 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22:23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
23:24 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Valori mensili di Fsh out

ACS - Acqua calda sanitaria




Fabbisogno di acqua calda sanitaria litri/gg 93,35

Temperature di immissione previste nella zona per ACS

°C 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47

°C 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

I/gg 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35 93,35

kWh 79,13 71,48 79,13 76,58 79,13 76,58 79,13 79,13 76,58 79,13 76,58 79,13

Ventilazione
Per il calcolo dei fabbisogni della zona termica dovuti a ventilazione, si & scelto di procedere
analiticamente alla determinazione degli stessi cosi come previsto dalla UNI 11300, dalla UNI 10339

e dalle norme accessorie da essa richiamate.

Portate minime di aria esterna e portate di riferimento

Di seguito il dettaglio delle portate minime di aria esterna e delle portate di riferimento utilizzate

per il calcolo del fabbisogno di energia termica utile ideale di riferimento di ciascun ambiente.

ns Qop Qos q,ve0 q,ve0 q,ve0 q,ve,mn q,ve,mn q,ve,mn
Descrizione

fve,t
[pers./m?] [m3/s pers.] [m3/s m?] [m3/s] [m3/h] [Vol/h] ve [m3/s] [m3/h] [Vol/h]

Piano Terzo - App.
1 0,022 79,68 0,50 0,60 0,013 47,81 0,30
16




BACS

La zona termica in oggetto dispone dei seguenti livelli di automazione termica ed elettrica:

Livello di automazione impianti Classe C - Automazione Livello di automazione Classe C - Automazione

termici standard impianti elettrici standard

f BAC,HC 1,00 f BAC,EI 1,00

dove:

e Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti
dal punto di vista energetico;

e Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS)
“tradizionali”, eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali
potenzialita;

e Classe B “ADVANCED”: comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche
di alcune funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei
singoli impianti;

e  Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE”: corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioé con livelli di
precisione e completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto.

Profilo di funzionamento degli impianti

Profilo di accensione previsto Profilo personalizzato

Periodo di funzionamento impianti periodo invernale

g8 31,00 28,00 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 31,00

g8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profilo di funzionamento Continuo




b. Descrizione e prestazioni energetiche e prestazioni impianto di
riscaldamento/climatizzazione invernale

L’edificio e dotato di un impianto termico centralizzato, servito da una caldaia standard della potenza di 85
kW, alimentata a metano e completa di bruciatore della potenza termica nominale paria 120 kW, ed ubicata
in apposito vano tecnico.

L'impianto di riscaldamento risulta vetusto, e gli elementi radianti obsoleti e non adatti ad ambienti che
vengono occupati in maniera continuativa e che hanno bisogno di creare condizioni termo-ambientali idonee
in tempi molto ristretti.

Indice di prestazione energetica utile per la climatizzazione invernale: EPH,nd = 35,964 kWh/m?

Efficienza media stagionale: nH=0,733

i. Sottosistema di emissione

Rif. T1
Circuito 1-16
Zona termica di riferimento ZT1-72T16
Tipo di terminale (*) Radiatori

Carico termico specifico (W/m3)

Potenza ausiliari (kW)

Tabella 8 - Sottosistema di emissione

Sottosistema di regolazione

Rif. T1

Circuito 1-16

Zona termica di riferimento ZT1-ZT16

Tipo di regolazione (**) Zona + Ambiente

(**) Regolazione manuale; climatica centralizzata (sonda esterna); singolo ambiente (valvole termostatiche); solo zona
(termostato); climatico e zona; climatico e singolo ambiente; modulante (banda 1-2°C); ecc..
Tabella 9 - Sottosistema di regolazione

iii. Sottosistema di distribuzione

Rif. ZT1-7T16




Circuito 1
Tipo di distribuzione (*) Centralizzato
Anno di installazione -
Numero piani serviti 4
Isolamento tubazioni principali (qualitativo) -
Altezza interpiano (m) 3,30
Tipologia di terminali Radiatori
Temperature mandata/ritorno (°C) 70/55
Elettropompe di circolazione SI
Tipo elettropompa (velocita costante o variabile) variabile
Tensione di alimentazione 400
Fluido acqua

Tabella 10 - Sottosistema di distribuzione
iv. Sottosistema di generazione

Rif. GT1
Servizio Riscaldamento
Potenza focolare [kW/Kcal] 85
Potenza utile [kW/Kcal] 72
Stato d'uso Scarso

Perdite d'acqua

si

Potenza ausiliari elettrici (kW)

Ubicazione (*)

Vano tecnico

c. Descrizione e prestazioni energetiche impianto produzione acqua
sanitaria

Tabella 11 - Sottosistema di generazione

calda

Sono presenti 16 boiler elettrici della potenza di 1,2 kW di 80 litri capacita di accumulo.

Indice di prestazione energetica utile per la produzione di acs:

EPW ng = 17,490 kWh/m?




Efficienza media stagionale: nW =0,567

Tipologia (*) GT1-16

Tipo di impianto (**) boiler elettrico

Combustibile energia elettrica

Potenza nominale [kW/Kcal] 1,2
Pressione di esercizio (bar) 2
Stato d'uso appena sufficiente

Ubicazione (***) Nelle ui

Tabella 12 - Generatori acs

d. Descrizione e prestazioni energetiche impianto di
raffrescamento/climatizzazione estiva (se esistente)

Non rilevati.

e. Descrizione e prestazioni energetiche impianto di ventilazione

Non sono presenti impianti per la ventilazione meccanica.

f. Descrizione e prestazioni energetiche impianto elettrico e principali utenze
elettriche

Non presente |'ascensore al servizio dei piani.

g. Descrizione e prestazioni energetiche di impianti di produzione energia
elettrica o cogenerazione

Non sono presenti impianti da fonti rinnovabili.

CONSUMI RILEVATI

a. Consumi energetici storici per ciascun vettore e connessione alle reti gas
naturale ed elettrica

| vettori energetici in ingresso sono 2: energia elettrica e gas naturale. Entrambe le forniture presentano un
unico punto di consegna, mentre ci sono 16 POD privati per la fornitura di energia elettrica.

Di seguito, invece, si riportano i dati storici relativi ai fornitori relativi 2022.




Vettore energetico

Anno

Consumo

Energia elettrica

2022

22.000 kWhe *

Gas naturale

2022

97.354 kWh

Tabella 13 - Consumi storici energia elettrica




b. Indicatori di performance energetici ed ambientali

Sono raffigurati, nelle tabelle successive, gli indici di performance energetica in modalita standard di utilizzo
e modalita adattata all’'utenza.

Modalita Standard di utilizzo

ENERGIA PRIMARIA NON ENERGIA PRIMARIA

INDICE DI PRESTAZIONE ENERGETICA

RINNOVABILE TOTALE

Globale non rinnovabile EPginren 119,23 131,39 kWh/mq anno
Climatizzazione invernale EPu 69,96 70,25 kWh/mq anno
Produzione di acqua calda sanitaria EPw 49,27 61,15 kWh/mq anno
Ventilazione EP, 0,00 0,00 kWh/mq anno
Raffrescamento EP. 0,00 0,00 kWh/mq anno
Illuminazione artificiale EP. 0,00 0,00 kWh/mq anno
Trasporto di persone e cose EPr 0,00 0,00 kWh/mq anno
Emissioni equivalenti di CO2 CO2¢q 25,66 - Kg/mgq anno

Tabella 14 - Indici di performance: Modalita standard

Modalita adattata all’utenza (“tailored rating”, in conformita alla normativa vigente, secondo UNI
CEI EN 16247-1-2, UNI CEI /TR 11428, Linee Guida CTI)

ENERGIA PRIMARIA NON ENERGIA PRIMARIA

INDICE DI PRESTAZIONE ENERGETICA

RINNOVABILE TOTALE
Globale non rinnovabile EPginren 144,52 155,99 kWh/mq anno
Climatizzazione invernale EPH 98,42 98,79 kWh/mq anno
Produzione di acqua calda sanitaria EPw 46,10 57,21 kWh/mq anno
Ventilazione EP, 0,00 0,00 kWh/mq anno
Raffrescamento EP. 0,00 0,00 kWh/mq anno
Illuminazione artificiale EP. 0,00 0,00 kWh/mq anno
Trasporto di persone e cose EPr 0,00 0,00 kWh/mq anno

Emissioni equivalenti di CO2 CO2¢q 30,61 - Kg/mgq anno




MODELLO DEL FABBISOGNO ENERGETICO

a. Metodologia di calcolo adottata e validazione dei modelli di calcolo

I modello di calcolo per I'analisi del risparmio energetico deve essere validato
confrontando i risultati ottenuti dal calcolo standard con correzioni per le reali condizioni
d'uso e climatiche con i dati di consumo reali dell'impianto.

E stato possibile analizzare le bollette relative alle annualita 2022, di seguito indicate:

.. Consumo Importo
Descrizione Vettore
[kWh/anno]
2022 |Fornitura gas metano Gas naturale (Metano) 97353,90 € 16244,00
2022 | Fornitura energia elettrica | Energia elettrica 22.000,00 € 4000,00

Per una corretta analisi, e stata effettuata la conversione delle quantita fisiche di ogni
singolo combustibile consumato nell’equivalente energia termica (MJ), attraverso il
potere calorifico inferiore (P.C.1.), in modo da poter confrontare i consumi standard con

quelli desunti dalla diagnosi energetica e i consumi reali, ottenendo i seguenti risultati:

Consumo Consumo Consumo

Differenza Variazione

Vettore Standard Diagnosi Reale
[+/-] [%]
[kwWh] [kWh] [kWh]
2022 Gas naturale (Metano) 85.620,59 106.012,44 97.353,90 8.658,54 8,17
2022 Fornitura energia elettrica 21.637,01 20.396,32 22.000,00 -1.603,68 -7,86

Sulla base dei dati sopra riportati, si desumono i seguenti discostamenti annuali del

modello di diagnosi rispetto ai consumi reali indicati nelle fatture:

Consumo Consumo Consumo
Differenza Variazione

Standard Diagnosi Reale

[+/-] (%]
[kWh] [kWh] [kwh]

2022 107.256,60 126.408,60 119.353,90 7.054,86 5,58

Tabella 15 - Modello energetico




Le fasi di una diagnosi energetica seguono una procedura top-down descritta nella UNI 16212, che contiene
le modalita di calcolo dei risparmi energetici derivanti da interventi di efficienza energetica. Partendo infatti
dalle caratteristiche geometriche e fisiche del fabbricato, dell’involucro, degli impianti e dai dati relativi al
clima e utilizzando un modello matematico per simulare il comportamento termodinamico dell’edificio
(UNI/TS 11300), si & giunti a determinare il consumo “teorico” di energia primaria per il riscaldamento e per
la produzione di acqua calda del fabbricato.

Le fasi successive di una corretta diagnosi consistono nella validazione del modello attraverso una procedura
di tipo bottom-up che, a partire dal confronto tra consumi reali e teorici, verifica la correttezza dei dati di
input e permette eventuali aggiustamenti tali da rendere i due consumi congruenti.

In primo luogo, & necessario eseguire una verifica degli scostamenti tra stime e consumi reali.
Definite le seguenti grandezze:
- Qp: fabbisogno energetico teorico annuo di energia primaria totale (calcolato dal software).

- Qpreale: cONSUMO energetico annuo reale di combustibile ricavato dalla lettura dei contatori e/o delle fatture
di fornitura energetica;

la verifica di congruita tra stime del modello e consumi reali € effettuata sulla base dello schema riportato di
seguito:

< 5% [ ALTACONGRUITA’

|Q Q | <10% [_] MEDIACONGRUITA CONFORME
th — Wreal Sl
Qu X 100 =— <15% [ BASSACONGRUITA' |

>15% [l NONCONFORME

Qualora gli scostamenti siano al di sotto del 15% per tutte le annate esaminate, si puo concludere che il
modello simula correttamente il comportamento dell’edificio ed & quindi da ritenere validato ai fini delle
analisi successive.

I modello energetico elettrico & validato poiché per ogni anno si ha uno scostamento non superiore al £5%;
per il modello termico, invece, non si puo avere una effettiva congruita a causa di un utilizzo irrisorio della
caldaia dovuto ai problemi precedentemente citati.

b. Consumi di baseline
Vengono quindi individuati i seguenti valori di baseline, rappresentati di seguito:
Qbaseline: 22.000 kwWh
EEbaseline: 97.353 kWh

Emissioni CO: 30,61 kg/mq anno



Vengono riportate 3 tabelle dei consumi di baseline parametrizzati rispetto ai 3 fattori di aggiustamento, nel

triennio considerato:

c. Fabbisogni Energetici

Di seguito i principali risultati di calcolo della diagnosi (valutazione "Tailored Rating"), confrontati con i valori

derivanti da una valutazione "Standard" per le diverse zone termiche.
Fabbisogni zone termiche

Standard
Descrizione
(Asset Rating)

Zona Climatizzata 1 > Zona Termica 1

Standard
Descrizione
(Asset Rating)

Piano Rialzato - App. 1 > Piano Rialzato - App. 1

Diagnosi

(Tailored Rating)

Diagnosi

(Tailored Rating)

Variazione

Variazione

Coefficiente scambio termico per trasmissione riscaldamento H,tr
252,98 253,02 0,04 /0,02%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per trasmissione raffrescamento C,tr
252,98 253,02 0,04 /0,02%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione riscaldamento H,ve
15,94 4,25 -11,69 /-73,34%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione raffrescamento C,ve
15,94 4,25 -11,69 /-73,34%
[W/K]
Apporti interni periodo riscaldamento QH,int [kWh/anno] 1.067,49 0,00 | -1.067,49/-100,00%
Apporti interni periodo raffrescamento QC,int [kWh/anno] 716,85 0,00 -716,85 /-100,00%
Apporti solari da componenti vetrati periodo riscaldamento QH,sol,w
586,32 586,32 -
[kWh/anno]
Apporti solari da componenti vetrati periodo raffrescamento QC,sol,w
977,06 0,00 -977,06 / -100,00%
[kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
7.023,83 7.021,76 -2,07 /-0,03%
QH,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di raffrescamento
-49,78 0,00 49,78 /-100,00%
QC,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
482,13 128,57 -353,56 /-73,33%
QH,ve [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di raffrescamento
79,41 0,00 -79,41 / -100,00%
QC,ve [kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di riscaldamento QH,gn
1.653,81 586,32 -1.067,49 / -64,55%
[kWh/anno]




Standard Diagnosi

Descrizione Variazione
(Asset Rating) (Tailored Rating)
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di raffrescamento
1.693,91 0,00 | -1.693,91/-100,00%
QC,gn [kWh/anno]
Dispersioni periodo di riscaldamento QH,ht [kWh/anno] 7.505,97 7.150,33 -355,64 / -4,74%
Dispersioni periodo di raffrescamento QC,ht [kWh/anno] 29,63 0,00 -29,63 / -100,00%
Fabbisogno energia termica utile Riscaldamento QH,nd [kWh/anno] 5.899,07 6.566,49 667,42 /11,31%
Fabbisogno energia termica utile Raffrescamento QC,nd [kWh/anno] 1.665,20 0,00 -1.665,20 / -100,00%
Fabbisogno energetico Produzione ACS QW [kWh/anno] 931,73 0,00 -931,73 /-100,00%
Fabbisogno energetico llluminazione QL [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Piano Rialzato - App. 2 > Piano Rialzato - App. 2
Coefficiente scambio termico per trasmissione riscaldamento H,tr
151,72 151,80 0,08 /0,05%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per trasmissione raffrescamento C,tr
151,72 151,80 0,08 / 0,05%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione riscaldamento H,ve
14,56 14,56 -
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione raffrescamento C,ve
14,56 14,56 -
[W/K]
Apporti interni periodo riscaldamento QH,int [kWh/anno] 1.000,95 0,00 | -1.000,95 /-100,00%
Apporti interni periodo raffrescamento QC,int [kWh/anno] 1.132,47 0,00 | -1.132,47/-100,00%
Apporti solari da componenti vetrati periodo riscaldamento QH,sol,w
1.315,91 1.315,91 -
[kWh/anno]
Apporti solari da componenti vetrati periodo raffrescamento QC,sol,w
3.201,17 0,00 -3.201,17 /-100,00%
[kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
3.936,85 3.932,65 -4,20/-0,11%
QH,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di raffrescamento
853,43 0,00 -853,43 /-100,00%
QC,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
440,38 440,38 -
QH,ve [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di raffrescamento
216,40 0,00 -216,40 / -100,00%
QC,ve [kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di riscaldamento QH,gn
2.316,86 1.315,91 -1.000,95 / -43,20%
[kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di raffrescamento
4.333,63 0,00 | -4.333,63/-100,00%
QC,gn [kWh/anno]




Descrizione

Standard

(Asset Rating)

Diagnosi

(Tailored Rating)

Variazione

Dispersioni periodo di riscaldamento QH,ht [kWh/anno] 4.377,23 4.373,03 -4,20 /-0,10%
Dispersioni periodo di raffrescamento QC,ht [kWh/anno] 1.069,83 0,00 | -1.069,83/-100,00%
Fabbisogno energia termica utile Riscaldamento QH,nd [kWh/anno] 2.267,72 3.097,42 829,70/ 36,59%
Fabbisogno energia termica utile Raffrescamento QC,nd [kWh/anno] 3.297,53 0,00 -3.297,53 / -100,00%
Fabbisogno energetico Produzione ACS QW [kWh/anno] 859,11 859,11 -
Fabbisogno energetico llluminazione QL [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Piano Rialzato - App. 3 > Piano Rialzato - App. 3
Coefficiente scambio termico per trasmissione riscaldamento H,tr
212,46 212,53 0,07 /0,03%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per trasmissione raffrescamento C,tr
212,46 212,53 0,07 /0,03%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione riscaldamento H,ve
14,47 14,47 -
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione raffrescamento C,ve
14,47 14,47 -
[W/K]
Apporti interni periodo riscaldamento QH,int [kWh/anno] 996,90 0,00 -996,90 / -100,00%
Apporti interni periodo raffrescamento QC,int [kWh/anno] 902,30 0,00 -902,30 /-100,00%
Apporti solari da componenti vetrati periodo riscaldamento QH,sol,w
1.108,65 1.108,65 -
[kWh/anno]
Apporti solari da componenti vetrati periodo raffrescamento QC,sol,w
2.220,86 0,00 | -2.220,86/-100,00%
[kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
5.682,86 5.679,32 -3,54 / -0,06%
QH,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di raffrescamento
418,60 0,00 -418,60 /-100,00%
QC,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
437,93 437,93 -
QH,ve [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di raffrescamento
131,53 0,00 -131,53 /-100,00%
QC,ve [kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di riscaldamento QH,gn
2.105,55 1.108,65 -996,90 / -47,35%
[kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di raffrescamento
3.123,16 0,00 | -3.123,16/-100,00%
QC,gn [kWh/anno]
Dispersioni periodo di riscaldamento QH,ht [kWh/anno] 6.120,79 6.117,25 -3,54 /-0,06%
Dispersioni periodo di raffrescamento QC,ht [kWh/anno] 550,13 0,00 -550,13 /-100,00%




Standard Diagnosi

Descrizione Variazione
(Asset Rating) (Tailored Rating)
Fabbisogno energia termica utile Riscaldamento QH,nd [kWh/anno] 4.129,31 5.027,41 898,10/ 21,75%
Fabbisogno energia termica utile Raffrescamento QC,nd [kWh/anno] 2.610,96 0,00 | -2.610,96/-100,00%
Fabbisogno energetico Produzione ACS QW [kWh/anno] 851,92 851,92 -
Fabbisogno energetico Illuminazione QL [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Piano Rialzato - App. 4 > Piano Rialzato - App. 4
Coefficiente scambio termico per trasmissione riscaldamento H,tr
165,47 165,51 0,04 /0,02%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per trasmissione raffrescamento C,tr
165,47 165,51 0,04 /0,02%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione riscaldamento H,ve
15,94 15,94 -
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione raffrescamento C,ve
15,94 15,94 -
[W/K]
Apporti interni periodo riscaldamento QH,int [kWh/anno] 1.067,49 0,00 | -1.067,49/-100,00%
Apporti interni periodo raffrescamento QC,int [kWh/anno] 896,07 0,00 -896,07 /-100,00%
Apporti solari da componenti vetrati periodo riscaldamento QH,sol,w
1.000,07 1.000,07 -
[kWh/anno]
Apporti solari da componenti vetrati periodo raffrescamento QC,sol,w
901,91 0,00 -901,91 /-100,00%
[kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
4.225,87 4.223,78 -2,09 /-0,05%
QH,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di raffrescamento
71,12 0,00 -71,12 / -100,00%
QC,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
482,13 482,13 -
QH,ve [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di raffrescamento
120,28 0,00 -120,28 /-100,00%
QC,ve [kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di riscaldamento QH,gn
2.067,56 1.000,07 -1.067,49 /-51,63%
[kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di raffrescamento
1.797,97 0,00 | -1.797,97 /-100,00%
QC,gn [kWh/anno]
Dispersioni periodo di riscaldamento QH,ht [kWh/anno] 4.708,00 4.705,91 -2,09 / -0,04%
Dispersioni periodo di raffrescamento QC,ht [kWh/anno] 191,39 0,00 -191,39 /-100,00%
Fabbisogno energia termica utile Riscaldamento QH,nd [kWh/anno] 2.765,83 3.716,52 950,69 / 34,37%
Fabbisogno energia termica utile Raffrescamento QC,nd [kWh/anno] 1.620,56 0,00 | -1.620,56/-100,00%




Descrizione

Standard

(Asset Rating)

Diagnosi

(Tailored Rating)

Variazione

Fabbisogno energetico Produzione ACS QW [kWh/anno] 931,73 931,73 -
Fabbisogno energetico llluminazione QL [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Piano Primo - App. 5 > Piano Primo - App. 5
Coefficiente scambio termico per trasmissione riscaldamento H,tr
192,19 192,22 0,03 /0,02%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per trasmissione raffrescamento C,tr
192,19 192,22 0,03 /0,02%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione riscaldamento H,ve
15,94 15,94 -
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione raffrescamento C,ve
15,94 15,94 -
[W/K]
Apporti interni periodo riscaldamento QH,int [kWh/anno] 1.067,49 0,00 | -1.067,49/-100,00%
Apporti interni periodo raffrescamento QC,int [kWh/anno] 888,28 0,00 -888,28 /-100,00%
Apporti solari da componenti vetrati periodo riscaldamento QH,sol,w
586,32 586,32 -
[kWh/anno]
Apporti solari da componenti vetrati periodo raffrescamento QC,sol,w
1.168,09 0,00 [ -1.168,09/-100,00%
[kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
5.120,60 5.118,53 -2,07 /-0,04%
QH,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di raffrescamento
-120,54 0,00 120,54 / -100,00%
QC,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
482,13 482,13 -
QH,ve [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di raffrescamento
120,01 0,00 -120,01 /-100,00%
QC,ve [kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di riscaldamento QH,gn
1.653,81 586,32 -1.067,49 / -64,55%
[kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di raffrescamento
2.056,37 0,00 | -2.056,37 /-100,00%
QC,gn [kWh/anno]
Dispersioni periodo di riscaldamento QH,ht [kWh/anno] 5.602,74 5.600,67 -2,07 /-0,04%
Dispersioni periodo di raffrescamento QC,ht [kWh/anno] -0,53 0,00 0,53 /-100,00%
Fabbisogno energia termica utile Riscaldamento QH,nd [kWh/anno] 4.033,25 5.019,26 986,01/ 24,45%
Fabbisogno energia termica utile Raffrescamento QC,nd [kWh/anno] 2.073,01 0,00 -2.073,01/-100,00%
Fabbisogno energetico Produzione ACS QW [kWh/anno] 931,73 931,73 -
Fabbisogno energetico llluminazione QL [kWh/anno] 0,00 0,00 -




Standard Diagnosi

Descrizione Variazione
(Asset Rating) (Tailored Rating)
Piano Primo - App. 6 > Piano primo - App. 6
Coefficiente scambio termico per trasmissione riscaldamento H,tr
92,23 92,31 0,08 / 0,09%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per trasmissione raffrescamento C,tr
92,23 92,31 0,08 / 0,09%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione riscaldamento H,ve
14,56 14,56 -
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione raffrescamento C,ve
14,56 14,56 -
[W/K]
Apporti interni periodo riscaldamento QH,int [kWh/anno] 716,01 0,00 -716,01 /-100,00%
Apporti interni periodo raffrescamento QC,int [kWh/anno] 1.548,92 0,00 | -1.548,92/-100,00%
Apporti solari da componenti vetrati periodo riscaldamento QH,sol,w
852,53 1.133,47 280,94 / 32,95%
[kWh/anno]
Apporti solari da componenti vetrati periodo raffrescamento QC,sol,w
4.101,69 0,00 | -4.101,69/-100,00%
[kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
1.653,55 1.989,21 335,66 / 20,30%
QH,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di raffrescamento
840,84 0,00 -840,84 / -100,00%
QC,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
332,79 408,44 75,65/ 22,73%
QH,ve [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di raffrescamento
424,66 0,00 -424,66 / -100,00%
QC,ve [kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di riscaldamento QH,gn
1.568,54 1.133,47 -435,07 /-27,74%
[kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di raffrescamento
5.650,61 0,00 | -5.650,61/-100,00%
QC,gn [kWh/anno]
Dispersioni periodo di riscaldamento QH,ht [kWh/anno] 1.986,34 2.397,65 411,31/20,71%
Dispersioni periodo di raffrescamento QC,ht [kWh/anno] 1.265,50 0,00 | -1.265,50/-100,00%
Fabbisogno energia termica utile Riscaldamento QH,nd [kWh/anno] 649,30 1.326,98 677,68 /104,37%
Fabbisogno energia termica utile Raffrescamento QC,nd [kWh/anno] 4.434,46 0,00 | -4.434,46/-100,00%
Fabbisogno energetico Produzione ACS QW [kWh/anno] 859,11 859,11 -
Fabbisogno energetico Illuminazione QL [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Piano Primo - App. 7 > Piano primo - App. 7




Descrizione

Standard

(Asset Rating)

Diagnosi

(Tailored Rating)

Variazione

Coefficiente scambio termico per trasmissione riscaldamento H,tr

150,97 151,03 0,06 / 0,04%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per trasmissione raffrescamento C,tr
150,97 151,03 0,06 / 0,04%
(W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione riscaldamento H,ve
14,47 14,47 -
(W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione raffrescamento C,ve
14,47 14,47 R
[W/K]
Apporti interni periodo riscaldamento QH,int [kWh/anno] 996,90 0,00 -996,90 / -100,00%
Apporti interni periodo raffrescamento QC,int [kWh/anno] 1.120,60 0,00 | -1.120,60/-100,00%
Apporti solari da componenti vetrati periodo riscaldamento QH,sol,w
1.108,65 1.108,65 -
[kWh/anno]
Apporti solari da componenti vetrati periodo raffrescamento QC,sol,w
2.685,52 0,00 | -2.685,52/-100,00%
[kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
3.822,43 3.818,90 -3,53/-0,09%
QH,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di raffrescamento
384,48 0,00 -384,48 /-100,00%
QC,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
437,93 437,93 -
QH,ve [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di raffrescamento
212,65 0,00 -212,65 /-100,00%
QC,ve [kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di riscaldamento QH,gn
2.105,55 1.108,65 -996,90 / -47,35%
[kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di raffrescamento
3.806,12 0,00 | -3.806,12/-100,00%
QC,gn [kWh/anno]
Dispersioni periodo di riscaldamento QH,ht [kWh/anno] 4.260,37 4.256,83 -3,54 /-0,08%
Dispersioni periodo di raffrescamento QC,ht [kWh/anno] 597,13 0,00 -597,13 / -100,00%
Fabbisogno energia termica utile Riscaldamento QH,nd [kWh/anno] 2.374,97 3.188,09 813,12 /34,24%
Fabbisogno energia termica utile Raffrescamento QC,nd [kWh/anno] 3.232,21 0,00 | -3.232,21/-100,00%
Fabbisogno energetico Produzione ACS QW [kWh/anno] 851,92 851,92 -
Fabbisogno energetico llluminazione QL [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Piano Primo - App. 8 > Piano primo - App. 8
Coefficiente scambio termico per trasmissione riscaldamento H,tr
107,64 107,68 0,04 / 0,04%

(W/K]




Standard Diagnosi

Descrizione Variazione
(Asset Rating) (Tailored Rating)
Coefficiente scambio termico per trasmissione raffrescamento C,tr
107,64 107,68 0,04 / 0,04%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione riscaldamento H,ve
15,94 15,94 -
(W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione raffrescamento C,ve
15,94 15,94 -
(W/K]
Apporti interni periodo riscaldamento QH,int [kWh/anno] 981,78 0,00 -981,78 /-100,00%
Apporti interni periodo raffrescamento QC,int [kWh/anno] 1.246,70 0,00 | -1.246,70/-100,00%
Apporti solari da componenti vetrati periodo riscaldamento QH,sol,w
915,67 996,26 80,59 / 8,80%
[kWh/anno]
Apporti solari da componenti vetrati periodo raffrescamento QC,sol,w
1.248,14 0,00 | -1.248,14/-100,00%
[kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
2.363,30 2.501,93 138,63 /5,87%
QH,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di raffrescamento
86,17 0,00 -86,17 / -100,00%
QC,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
454,44 485,26 30,82 /6,78%
QH,ve [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di raffrescamento
249,08 0,00 -249,08 /-100,00%
QC,ve [kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di riscaldamento QH,gn
1.897,45 996,26 -901,19 / -47,49%
[kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di raffrescamento
2.494,84 0,00 | -2.494,84 /-100,00%
QC,gn [kWh/anno]
Dispersioni periodo di riscaldamento QH,ht [kWh/anno] 2.817,74 2.987,19 169,45/ 6,01%
Dispersioni periodo di raffrescamento QC,ht [kWh/anno] 335,25 0,00 -335,25 /-100,00%
Fabbisogno energia termica utile Riscaldamento QH,nd [kWh/anno] 1.157,89 2.016,36 858,47 / 74,14%
Fabbisogno energia termica utile Raffrescamento QC,nd [kWh/anno] 2.181,06 0,00 | -2.181,06/-100,00%
Fabbisogno energetico Produzione ACS QW [kWh/anno] 931,73 931,73 -
Fabbisogno energetico llluminazione QL [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Piano Secondo - App. 9 > Piano Secondo - App. 9
Coefficiente scambio termico per trasmissione riscaldamento H,tr
192,19 192,22 0,03/0,02%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per trasmissione raffrescamento C,tr
192,19 192,22 0,03/0,02%
[W/K]




Descrizione

Standard

(Asset Rating)

Diagnosi

(Tailored Rating)

Variazione

Coefficiente scambio termico per ventilazione riscaldamento H,ve

20,24 20,24 B}
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione raffrescamento C,ve
20,24 20,24 -
(W/K]
Apporti interni periodo riscaldamento QH,int [kWh/anno] 1.243,60 0,00 | -1.243,60/-100,00%
Apporti interni periodo raffrescamento QC,int [kWh/anno] 1.052,97 0,00 | -1.052,97 /-100,00%
Apporti solari da componenti vetrati periodo riscaldamento QH,sol,w
586,32 586,32 -
[kWh/anno]
Apporti solari da componenti vetrati periodo raffrescamento QC,sol,w
1.186,27 0,00 | -1.186,27/-100,00%
[kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
5.120,60 5.118,53 -2,07 /-0,04%
QH,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di raffrescamento
-87,45 0,00 87,45 /-100,00%
QC,tr [kwWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
612,47 612,47 -
QH,ve [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di raffrescamento
158,48 0,00 -158,48 /-100,00%
QC,ve [kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di riscaldamento QH,gn
1.829,91 586,32 -1.243,59 / -67,96%
[kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di raffrescamento
2.239,24 0,00 | -2.239,24/-100,00%
QC,gn [kWh/anno]
Dispersioni periodo di riscaldamento QH,ht [kWh/anno] 5.733,07 5.731,00 -2,07 /-0,04%
Dispersioni periodo di raffrescamento QC,ht [kWh/anno] 71,03 0,00 -71,03 / -100,00%
Fabbisogno energia termica utile Riscaldamento QH,nd [kWh/anno] 4.012,94 5.149,59 1.136,65 / 28,32%
Fabbisogno energia termica utile Raffrescamento QC,nd [kWh/anno] 2.185,37 0,00 | -2.185,37/-100,00%
Fabbisogno energetico Produzione ACS QW [kWh/anno] 1.084,67 1.084,67 -
Fabbisogno energetico llluminazione QL [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Piano Secondo - App. 10 > Piano Secondo - App. 10
Coefficiente scambio termico per trasmissione riscaldamento H,tr
92,23 92,31 0,08 /0,09%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per trasmissione raffrescamento C,tr
92,23 92,31 0,08/ 0,09%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione riscaldamento H,ve
14,56 14,56 .

(W/K]




Descrizione

Standard

(Asset Rating)

Diagnosi

(Tailored Rating)

Variazione

Coefficiente scambio termico per ventilazione raffrescamento C,ve

14,56 14,56 -
[W/K]
Apporti interni periodo riscaldamento QH,int [kWh/anno] 716,01 0,00 -716,01 / -100,00%
Apporti interni periodo raffrescamento QC,int [kWh/anno] 1.548,92 0,00 | -1.548,92/-100,00%
Apporti solari da componenti vetrati periodo riscaldamento QH,sol,w
852,53 1.133,47 280,94 /32,95%
[kWh/anno]
Apporti solari da componenti vetrati periodo raffrescamento QC,sol,w
4.101,69 0,00 | -4.101,69/-100,00%
[kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
1.653,55 1.989,21 335,66/ 20,30%
QH,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di raffrescamento
840,84 0,00 -840,84 /-100,00%
QC,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
332,79 408,44 75,65 /22,73%
QH,ve [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di raffrescamento
424,66 0,00 -424,66 /-100,00%
QC,ve [kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di riscaldamento QH,gn
1.568,54 1.133,47 -435,07 / -27,74%
[kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di raffrescamento
5.650,61 0,00 | -5.650,61/-100,00%
QC,gn [kWh/anno]
Dispersioni periodo di riscaldamento QH,ht [kWh/anno] 1.986,34 2.397,65 411,31/20,71%
Dispersioni periodo di raffrescamento QC,ht [kWh/anno] 1.265,50 0,00 | -1.265,50/-100,00%
Fabbisogno energia termica utile Riscaldamento QH,nd [kWh/anno] 649,30 1.326,98 677,68 /104,37%
Fabbisogno energia termica utile Raffrescamento QC,nd [kWh/anno] 4.434,46 0,00 | -4.434,46/-100,00%
Fabbisogno energetico Produzione ACS QW [kWh/anno] 859,11 859,11 -
Fabbisogno energetico llluminazione QL [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Piano Secondo - App. 11 > Piano Secondo - App. 11
Coefficiente scambio termico per trasmissione riscaldamento H,tr
153,70 153,76 0,06 / 0,04%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per trasmissione raffrescamento C,tr
153,70 153,76 0,06 / 0,04%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione riscaldamento H,ve
14,47 14,47 B}
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione raffrescamento C,ve
14,47 14,47 B}

(W/K]




Descrizione

Standard

(Asset Rating)

Diagnosi

(Tailored Rating)

Variazione

Apporti interni periodo riscaldamento QH,int [kWh/anno] 996,90 0,00 -996,90 / -100,00%
Apporti interni periodo raffrescamento QC,int [kWh/anno] 1.055,11 0,00 | -1.055,11/-100,00%
Apporti solari da componenti vetrati periodo riscaldamento QH,sol,w
970,48 970,48 -
[kWh/anno]
Apporti solari da componenti vetrati periodo raffrescamento QC,sol,w
2.234,05 0,00 | -2.234,05/-100,00%
[kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
3.891,94 3.888,84 -3,10/-0,08%
QH,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di raffrescamento
219,49 0,00 -219,49 /-100,00%
QC,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
437,93 437,93 -
QH,ve [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di raffrescamento
186,53 0,00 -186,53 /-100,00%
QC,ve [kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di riscaldamento QH,gn
1.967,38 970,48 -996,90 / -50,67%
[kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di raffrescamento
3.289,16 0,00 | -3.289,16/-100,00%
QC,gn [kWh/anno]
Dispersioni periodo di riscaldamento QH,ht [kWh/anno] 4.329,87 4.326,77 -3,10/-0,07%
Dispersioni periodo di raffrescamento QC,ht [kWh/anno] 406,02 0,00 -406,02 / -100,00%
Fabbisogno energia termica utile Riscaldamento QH,nd [kWh/anno] 2.539,52 3.382,10 842,58 /33,18%
Fabbisogno energia termica utile Raffrescamento QC,nd [kWh/anno] 2.898,50 0,00 | -2.898,50/-100,00%
Fabbisogno energetico Produzione ACS QW [kWh/anno] 851,92 851,92 -
Fabbisogno energetico llluminazione QL [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Piano Secondo - App. 12 > Piano Secondo - App. 12
Coefficiente scambio termico per trasmissione riscaldamento H,tr
107,64 107,68 0,04 /0,04%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per trasmissione raffrescamento C,tr
107,64 107,68 0,04 /0,04%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione riscaldamento H,ve
15,94 15,94 B}
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione raffrescamento C,ve
15,94 15,94 B}
[W/K]
Apporti interni periodo riscaldamento QH,int [kWh/anno] 981,78 0,00 -981,78 /-100,00%
Apporti interni periodo raffrescamento QC,int [kWh/anno] 1.246,70 0,00 | -1.246,70/-100,00%




Standard Diagnosi

Descrizione Variazione
(Asset Rating) (Tailored Rating)
Apporti solari da componenti vetrati periodo riscaldamento QH,sol,w
915,67 996,26 80,59 / 8,80%
[kWh/anno]
Apporti solari da componenti vetrati periodo raffrescamento QC,sol,w
1.248,14 0,00 | -1.248,14/-100,00%
[kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
2.363,30 2.501,93 138,63/ 5,87%
QH,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di raffrescamento
86,17 0,00 -86,17 / -100,00%
QC,tr [kwWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
454,44 485,26 30,82 /6,78%
QH,ve [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di raffrescamento
249,08 0,00 -249,08 /-100,00%
QC,ve [kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di riscaldamento QH,gn
1.897,45 996,26 -901,19 / -47,49%
[kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di raffrescamento
2.494,84 0,00 | -2.494,84/-100,00%
QC,gn [kWh/anno]
Dispersioni periodo di riscaldamento QH,ht [kWh/anno] 2.817,74 2.987,19 169,45/ 6,01%
Dispersioni periodo di raffrescamento QC,ht [kWh/anno] 335,25 0,00 -335,25 /-100,00%
Fabbisogno energia termica utile Riscaldamento QH,nd [kWh/anno] 1.157,89 2.016,36 858,47 / 74,14%
Fabbisogno energia termica utile Raffrescamento QC,nd [kWh/anno] 2.181,06 0,00 | -2.181,06/-100,00%
Fabbisogno energetico Produzione ACS QW [kWh/anno] 931,73 931,73 -
Fabbisogno energetico llluminazione QL [kWh/anno] 0,00 0,00 -

Piano Terzo - App. 13 > Piano Terzo - App. 13

Coefficiente scambio termico per trasmissione riscaldamento H,tr

292,40 292,43 0,03/0,01%
[(W/K]
Coefficiente scambio termico per trasmissione raffrescamento C,tr
292,40 292,43 0,03/0,01%
[(W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione riscaldamento H,ve
15,94 15,94 -
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione raffrescamento C,ve
15,94 15,94 -
[W/K]
Apporti interni periodo riscaldamento QH,int [kWh/anno] 1.067,49 0,00 | -1.067,49/-100,00%
Apporti interni periodo raffrescamento QC,int [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Apporti solari da componenti vetrati periodo riscaldamento QH,sol,w
494,57 494,57 -

[kWh/anno]




Standard Diagnosi
Descrizione Variazione

(Asset Rating) (Tailored Rating)

Apporti solari da componenti vetrati periodo raffrescamento QC,sol,w

0,00 0,00 -
[kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
7.902,58 7.900,88 -1,70 / -0,02%

QH,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di raffrescamento

0,00 0,00 -
QC,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di riscaldamento

482,13 482,13 -

QH,ve [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di raffrescamento

0,00 0,00 -
QC,ve [kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di riscaldamento QH,gn

1.562,06 494,57 -1.067,49 / -68,34%

[kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di raffrescamento

0,00 0,00 -
QC,gn [kWh/anno]
Dispersioni periodo di riscaldamento QH,ht [kWh/anno] 8.384,72 8.383,01 -1,71/-0,02%
Dispersioni periodo di raffrescamento QC,ht [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Fabbisogno energia termica utile Riscaldamento QH,nd [kWh/anno] 6.884,96 7.891,91 1.006,95 / 14,63%
Fabbisogno energia termica utile Raffrescamento QC,nd [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Fabbisogno energetico Produzione ACS QW [kWh/anno] 931,73 931,73 -
Fabbisogno energetico llluminazione QL [kWh/anno] 0,00 0,00 -

Piano Terzo - App. 14 > Piano Terzo - App. 14

Coefficiente scambio termico per trasmissione riscaldamento H,tr

203,77 203,84 0,07 /0,03%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per trasmissione raffrescamento C,tr
203,77 203,84 0,07 /0,03%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione riscaldamento H,ve
14,56 14,56 .
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione raffrescamento C,ve
14,56 14,56 -
[W/K]
Apporti interni periodo riscaldamento QH,int [kWh/anno] 1.000,95 0,00 [ -1.000,95 /-100,00%
Apporti interni periodo raffrescamento QC,int [kWh/anno] 1.095,93 0,00 | -1.095,93/-100,00%
Apporti solari da componenti vetrati periodo riscaldamento QH,sol,w
1.315,91 1.315,91 -
[kWh/anno]
Apporti solari da componenti vetrati periodo raffrescamento QC,sol,w
3.134,20 0,00 | -3.134,20/-100,00%

[kWh/anno]




Descrizione

Standard

(Asset Rating)

Diagnosi

(Tailored Rating)

Variazione

Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di riscaldamento

5.205,69 5.201,49 -4,20 /-0,08%
QH,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di raffrescamento
-195,22 0,00 195,22 / -100,00%
QC,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
440,38 440,38 -
QH,ve [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di raffrescamento
204,44 0,00 -204,44 / -100,00%
QC,ve [kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di riscaldamento QH,gn
2.316,86 1.315,91 -1.000,95 / -43,20%
[kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di raffrescamento
4.230,14 0,00 | -4.230,14/-100,00%
QC,gn [kWh/anno]
Dispersioni periodo di riscaldamento QH,ht [kWh/anno] 5.646,07 5.641,87 -4,20 / -0,07%
Dispersioni periodo di raffrescamento QC,ht [kWh/anno] 9,22 0,00 -9,22 /-100,00%
Fabbisogno energia termica utile Riscaldamento QH,nd [kWh/anno] 3.573,95 4.388,48 814,53 /22,79%
Fabbisogno energia termica utile Raffrescamento QC,nd [kWh/anno] 4.236,77 0,00 | -4.236,77 /-100,00%
Fabbisogno energetico Produzione ACS QW [kWh/anno] 859,11 859,11 -
Fabbisogno energetico llluminazione QL [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Piano Terzo - App. 15 > Piano terzo - App. 15
Coefficiente scambio termico per trasmissione riscaldamento H,tr
257,02 257,09 0,07 /0,03%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per trasmissione raffrescamento C,tr
257,02 257,09 0,07 /0,03%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione riscaldamento H,ve
14,56 14,56 .
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione raffrescamento C,ve
14,56 14,56 .
[W/K]
Apporti interni periodo riscaldamento QH,int [kWh/anno] 1.000,95 0,00 [ -1.000,95 /-100,00%
Apporti interni periodo raffrescamento QC,int [kWh/anno] 935,20 0,00 -935,20 /-100,00%
Apporti solari da componenti vetrati periodo riscaldamento QH,sol,w
1.108,65 1.108,65 -
[kWh/anno]
Apporti solari da componenti vetrati periodo raffrescamento QC,sol,w
2.296,64 0,00 | -2.296,64 /-100,00%
[kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
6.780,49 6.776,95 -3,54 / -0,05%

QH,tr [kWh/anno]




Descrizione

Standard

(Asset Rating)

Diagnosi

(Tailored Rating)

Variazione

Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di raffrescamento

-520,32 0,00 520,32/ -100,00%
QC,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
440,38 440,38 -
QH,ve [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di raffrescamento
143,73 0,00 -143,73 /-100,00%
QC,ve [kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di riscaldamento QH,gn
2.109,60 1.108,65 -1.000,95 / -47,45%
[kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di raffrescamento
3.231,84 0,00 | -3.231,84/-100,00%
QC,gn [kWh/anno]
Dispersioni periodo di riscaldamento QH,ht [kWh/anno] 7.220,87 7.217,33 -3,54 /-0,05%
Dispersioni periodo di raffrescamento QC,ht [kWh/anno] -376,58 0,00 376,58 / -100,00%
Fabbisogno energia termica utile Riscaldamento QH,nd [kWh/anno] 5.269,27 6.142,21 872,94 /16,57%
Fabbisogno energia termica utile Raffrescamento QC,nd [kWh/anno] 3.626,77 0,00 | -3.626,77 /-100,00%
Fabbisogno energetico Produzione ACS QW [kWh/anno] 859,11 859,11 -
Fabbisogno energetico llluminazione QL [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Piano Terzo - App. 16 > Piano terzo - App. 16
Coefficiente scambio termico per trasmissione riscaldamento H,tr
213,61 213,65 0,04 /0,02%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per trasmissione raffrescamento C,tr
213,61 213,65 0,04 /0,02%
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione riscaldamento H,ve
15,94 15,94 -
[W/K]
Coefficiente scambio termico per ventilazione raffrescamento C,ve
15,94 15,94 B}
[W/K]
Apporti interni periodo riscaldamento QH,int [kWh/anno] 1.067,49 0,00 -1.067,49 / -100,00%
Apporti interni periodo raffrescamento QC,int [kWh/anno] 101,29 0,00 -101,29 /-100,00%
Apporti solari da componenti vetrati periodo riscaldamento QH,sol,w
1.000,07 1.000,07 -
[kWh/anno]
Apporti solari da componenti vetrati periodo raffrescamento QC,sol,w
98,69 0,00 -98,69 / -100,00%
[kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
5.441,13 5.439,04 -2,09 /-0,04%
QH,tr [kWh/anno]
Energia dispersa per trasmissione durante il periodo di raffrescamento
260,25 0,00 -260,25 /-100,00%

QC,tr [kWh/anno]




Descrizione

Standard

(Asset Rating)

Diagnosi

(Tailored Rating)

Variazione

Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
482,13 482,13 -
QH,ve [kWh/anno]
Energia dispersa per ventilazione durante il periodo di raffrescamento
31,62 0,00 -31,62 /-100,00%
QC,ve [kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di riscaldamento QH,gn
2.067,56 1.000,07 -1.067,49 /-51,63%
[kWh/anno]
Guadagni da apporti gratuiti durante il periodo di raffrescamento
199,98 0,00 -199,98 / -100,00%
QC,gn [kWh/anno]
Dispersioni periodo di riscaldamento QH,ht [kWh/anno] 5.923,27 5.921,17 -2,10/-0,04%
Dispersioni periodo di raffrescamento QC,ht [kWh/anno] 291,87 0,00 -291,87 /-100,00%
Fabbisogno energia termica utile Riscaldamento QH,nd [kWh/anno] 4.013,98 4.941,73 927,75/ 23,11%
Fabbisogno energia termica utile Raffrescamento QC,nd [kWh/anno] 3,28 0,00 -3,28 /-100,00%
Fabbisogno energetico Produzione ACS QW [kWh/anno] 931,73 931,73 -
Fabbisogno energetico llluminazione QL [kWh/anno] 0,00 0,00 -

Indici energetici

Riferimento Descrizione

Standard

(Asset Rating)

Diagnosi

(Tailored Rating)

Variazione

01. Riscaldamento

Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile EPH,nren [kWh/anno] 91.362,44 112.979,09 21.616,65 / 23,66%
Fabbisogno di energia primaria rinnovabile EPH,ren [kWh/anno] 352,09 401,56 49,47 / 14,05%
Fabbisogno di energia primaria totale EPH,tot [kWh/anno] 91.714,52 113.380,65 21.666,13 / 23,62%
Fabbisogno specifico di energia primaria non rinnovabile EPH,nren

110,52 136,67 26,15/ 23,66%
[kWh/m? anno]
Fabbisogno specifico di energia primaria rinnovabile EPH,ren [kWh/m?

0,43 0,49 0,06 / 13,95%
anno]
Fabbisogno specifico di energia primaria totale EPH,tot [kWh/m? anno] 110,94 137,15 26,21/ 23,63%
Rendimento medio stagionale [kWh/m? anno] 0,56 0,58 0,02/3,57%
02. ACS

Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile EPW,nren [kWh/anno] 40.731,36 38.106,69 -2.624,67 / -6,44%
Fabbisogno di energia primaria rinnovabile EPW,ren [kWh/anno] 9.817,30 9.184,69 -632,61/-6,44%
Fabbisogno di energia primaria totale EPW,tot [kWh/anno] 50.548,67 47.291,38 -3.257,29 / -6,44%




Riferimento Descrizione

Standard

(Asset Rating)

Diagnosi

(Tailored Rating)

Variazione

Fabbisogno specifico di energia primaria non rinnovabile EPW,nren
49,27 46,10 -3,17 /-6,43%
[kWh/m? anno]
Fabbisogno specifico di energia primaria rinnovabile EPW,ren [kWh/m?
11,88 11,11 -0,77 / -6,48%
anno]
Fabbisogno specifico di energia primaria totale EPW,tot [kWh/m? anno] 61,15 57,21 -3,94 / -6,44%
Rendimento medio stagionale [kWh/m? anno] 0,29 0,29 -
03. Bilancio elettrico - Fabbisogni
Servizio riscaldamento [kWh/anno] 749,10 854,40 105,30/ 14,06%
Servizio raffrescamento [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Servizio acs [kWh/anno] 20.887,90 19.541,90 -1.346,00 / -6,44%
Servizio ventilazione [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Servizio illuminazione [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Servizio trasporto [kWh/anno] 0,00 0,00 -
04. Bilancio elettrico - Energia da integrare da rete
Servizio riscaldamento [kWh/anno] 749,10 854,40 105,30 / 14,06%
Servizio raffrescamento [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Servizio acs [kWh/anno] 20.887,90 19.541,90 -1.346,00 / -6,44%
Servizio ventilazione [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Servizio illuminazione [kWh/anno] 0,00 0,00 -
Servizio trasporto [kWh/anno] 0,00 0,00 -
05. GLOBALE
Fabbisogno totale di energia primaria non rinnovabile EPgl,nren
132.093,80 151.085,78 18.991,98 / 14,38%
[kWh/anno]
Fabbisogno totale di energia primaria rinnovabile EPgl,ren [kWh/anno] 10.169,39 9.586,25 -583,14 /-5,73%
Fabbisogno totale di energia primaria EPgl,tot [kWh/anno] 142.263,19 160.672,03 18.408,84 / 12,94%
Fabbisogno specifico totale di energia primaria non rinnovabile
159,79 182,76 22,97 / 14,38%
EPgl,nren [kWh/m? anno]
Fabbisogno specifico totale di energia primaria rinnovabile EPgl,ren
12,30 11,60 -0,70 / -5,69%
[kWh/m? anno]
Fabbisogno specifico totale di energia primaria EPgl,tot [kWh/m? anno] 172,09 194,36 22,27 /12,94%
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ANALISI DEI COSTI PRE-INTREVENTO

a. Costi relativi alla fornitura dei vettori energetici

Si riportano di seguito i costi sostenuti per la fornitura dei vettori energetici nel 2022:

Vettore energetico Anno Consumo
Energia elettrica 2022 22.000 kWhe
Gas naturale 2022 97.354 kWht

Tabella 16 - Costi vettori energetici
b. Tariffe e prezzi vettori energetici utilizzati nell’analisi

| prezzi utilizzati nelle valutazioni di ogni singolo EEM e scenario, fanno riferimento ad una media algebrica
dei singoli costi unitari dei vettori energetici nel triennio 2015-2017. Per cui risulta:

Costo energia elettrica: 0,180 €/kWh,

Costo gas naturale: 0,830 €/Sm?3

c. Baseline dei Costi

Cosi come fatto per la baseline energetica, viene individuata anche la baseline economica sulla quale valutare
i benefici derivanti dagli EEM proposti successivamente, avendo pero individuato un utilizzo corretto della
centrale termica per il servizio di riscaldamento

Baseline economica: 20.244,00 €

Le valutazioni degli EEM proposti, avendo come base di partenza le baseline sopra calcolate, sono state
sviluppate secondo il metodo dei flussi di cassa, presentando chiaramente i valori dei costi, ricavi, flussi di
cassa e redditivita, per ogni EEM e per ogni scenario.

Nella valutazione degli indici economici sono stati utilizzati i seguenti tassi:

Ing. Danilo Lucarella
Via d’Ayala, 8/f — 74122 Taranto
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tasso di sconto: R=1%
tasso di inflazione: f=0%
deriva dell’inflazione relativa al costo dei vettori energetici e dei servizi di manutenzione: f=0,5%
tasso di attualizzazione, o c.d. di interessi reali: i=R-f-f'=0,5%

IDENTIFICAZIONE DELLE MISURE DI EFFICIENZA ENERGETICA

a. Descrizione, fattibilita e prestazioni dei singoli interventi migliorativi

Obiettivo della Stazione Appaltante € quello di rendere I'edificio il piu performante possibile sotto I'aspetto
energetico. Affinche cio sia verificabile, & opportuno realizzare una serie di interventi migliorativi che possano
far rispettare tutte le verifiche di legge.

i Involucro edilizio

Si prevede I'isolamento termico delle componenti opache verticali ed orizzontali, compreso il pavimento. La
simulazione é stata portata avanti con isolanti diversi e di diverso spessore.

Si prevede anche la sostituzione degli infissi con componenti opachi di trasmittanza 1,3 W/m?K e schermature
solari a bassa capacita trasmissiva.

ii.  Impianto riscaldamento

Si ipotizza la sostituzione completa dell'impianto di riscaldamento attuale con una nuova centrale termica di
57 kW e nuovo sistema di distribuzione.

iii.  Impianto produzione acqua calda sanitaria

Non previsti EEM.

iv.  Impianto di ventilazione e climatizzazione estiva
Non previsti EEM.
v.  Impianto diilluminazione ed impianto elettrico

Non previsti EEM.
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vi.  Impianto di generazione da fonti rinnovabili

Sul lastrico solare, si prevede la realizzazione di un impianto fotovoltaico di 9,81 kWp al servizio delle due
zone termiche.

VALUTAZIONE ECONOMICO-FINANZIARIA

a. Analisi dei Costi dei singoli interventi migliorativi considerati fattibili

Da un punto di vista urbanistico e vincolistico, non ci sono particolari limitazioni a realizzare tutti gli interventi

proposti.

Sono proposte 3 tipologie di interventi, denominati EEM, di cui si prospetta di seguito I'analisi tecnica
economica. Si precisa che, la copertura finanziaria tra incentivo, contributo regionale & pari al 67,83%. La
restante parte & garantita da capitale proprio messo a disposizione dal Comune di Lecce.

1. EEM1: Isolamento dei componenti opachi verticali e orizzontali, di vario spessore e materiale
2. EEM2: Sostituzione infissi esistenti e installazione schermature a bassa trasmissione
3. EEM3: Impianti tecnologici (caldaia a condensazione e BACS)

Saranno presenti quindi 4 scenari, ovvero:

SCN1: EEM1+EEM2+EEM3
SCN2: EEM1
SCN3: EEM2
SCN4: EEM3

el S
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Copertura
EEM | Descrizione lo
finanziaria
Isolamento dei componenti opachi verticali e orizzontali, 171.544,50
1 249.453,09 €
di vario spessore e materiale €
Sostituzione infissi esistenti e installazione schermature a
2 159.920,81 € 109.974,43
bassa trasmissione
3 Impianti tecnologici (caldaia a condensazione e BACS) 96.521,35 € 66.376,03
347.895,26
TOTALE 512.895,26 €
€

Tabella 17 - Individuazione EEM

i.  Dettaglio dei costi stimati e quadro finanziario

Per la realizzazione dei lavori, si stima un costo di 512.895,26 €. Il Quadro Tecnico Economico, invece, prevede

un totale importo progetto pari a 789.471,59 €, poiché ci sono delle spese, all'interno del progetto

complessivo, che non sono ammissibili col I'incentivo del Conto Termico, e quindi non inserite nell’analisi

tecnica economica.

Il progetto sara in parte finanziato con I'incentivo netto previsto dal DM 16.02.2016 pari a 132.111,59 €,

cofinanziamento della Citta di Lecce di 165.00,00€ e finanziamento regionale Puglia “Linee di Intervento 1 e

” H
2 DGR 2419/2019 pari a 492.360,00 €. In
QUADRO FINANZIARIO COMUNE DI LECCE - CODICE RICHIESTA CT00720739
Spese ammissibili
Descrizione intervento Importo lavori da cme |Sicurezza da cme [Spese professionali (prog., DL, CSE) |IVA lavori IVA Spese professionali Totale
isolamento termico 189728,42€ 13991,74 € 20787,64€ 20372,02€ 4573,28€ 249453,09€
sostituzione infissi 78332,20€ 5776,70€ 8582,48€ 8410,89€ 1888,15€ 102990,42 €
sostituzione caldaia 35819,49€ 2641,55€ 3924,57€ 3846,10€ 863,41 € 47 095,12 €
Schermature solari 43299,98 € 3193,21€ 4744,17 € 4649,32€ 1043,72€ 56 930,40 €
building automation 37592,48€ 2772,30€ 4118,83€ 4036,48€ 906,14 € 49426,23 €
diagnosi e ape 7 000,00 € 7 000,00 €
Totale parziale 420148,07 € 42 157,69 € 41314,81€ 9274,69€ 512 895,26 €
Spese non ammissibili

Lavori non oggetto di Conto Termico 190227,43 € 14 028,54 € 20842,31€ 20425,60 € 4585,31€ 250109,19€
Accantonamento per imprevisti 18767,15€ 18767,15€
Smaltimento rifiuti speciali 2700,00 € 2700,00€
Rilievi ed indagini preliminari 5000,00 € 5000,00 €
Totale parziale 230723,12€ 20842,31€ 20425,60 € 4585,31€ 276576,34 €

Totale progetto 789 471,59 €

Tabella 18 si riporta un quadro finanziario riepilogativo.
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QUADRO FINANZIARIO COMUNE DI LECCE - CODICE RICHIESTA CT00720739

Spese ammissibili

Descrizione intervento Importo lavori da cme |Sicurezza da cme [Spese professionali (prog., DL, CSE) |IVA lavori IVA Spese professionali Totale

isolamento termico 189728,42€ 13991,74 € 20787,64€ 20372,02€ 4573,28€ 249 453,09 €
sostituzione infissi 78332,20€ 5776,70€ 8582,48 € 8410,89€ 1888,15€ 102 990,42 €
sostituzione caldaia 35819,49€ 2641,55€ 3924,57€ 3846,10€ 863,41 € 47095,12 €
Schermature solari 43 299,98 € 3193,21€ 474417 € 4649,32€ 1043,72€ 56 930,40€
building automation 37592,48€ 2772,30€ 4118,83€ 4036,48€ 906,14 € 49426,23 €
diagnosi e ape 7 000,00 € 7 000,00 €
Totale parziale 420148,07 € 42 157,69 € 41314,81 € 9274,69 € 512 895,26 €

Spese non ammissibili

Lavori non oggetto di Conto Termico 190227,43€ 14 028,54 € 20842,31€ 20425,60€ 4585,31€ 250109,19€
Accantonamento per imprevisti 18767,15€ 18767,15€
Smaltimento rifiuti speciali 2700,00€ 2700,00€
Rilievi ed indagini preliminari 5000,00 € 5000,00 €
Totale parziale 230723,12€ 20842,31€ 20425,60€ 4585,31€ 276576,34 €

Totale progetto 789 471,59 €

Tabella 18 - Quadro finanziario di sintesi

b. Identificazione delle soluzioni integrate d’intervento e scenari d’investimento

\

L'analisi costi-benefici degli scenari di miglioramento energetico € condotta considerando i seguenti
parametri:

Tasso di attualizzazione [%]

Tasso annuo variazione

Prezzo e

Combustibile prezzo combustibile
[€] o4
Gas naturale (Metano) 0,83 0,50
GPL 2,02 0,00
Propano 1,13 0,00
Butano 1,13 0,00
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Gasolio 1,27 0,00
Olio combustibile 0,72 0,00
Kerosene 1,46 0,00
Antracite 1,33 0,00
Carbon coke 1,22 0,00
Legna 0,39 0,00
Biomassa 0,25 0,00
Elettricita 0,18 0,50
Teleriscaldamento 0,10 0,00
Altro 0,23 0,00
Energia elettrica da fotovoltaico 0,16 0,00
Energia termica da solare 0,16 0,00

danilolucarella@gmail.com — danilo.lucarella@ingpec.eu
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Sintesi delle valutazioni economiche

Costo produzione ; Costo Tempo
Interventi SEAE energia Produzione COz investimento ritorno
ro ti ;
Propost [kWh/m2anno] VNG, [€] Variaz. (%) Prodotta Riduz. (%) [€] [anni]
(%)
Diagnosi : 182,76 |79 o8 38,28
Intervento
su
componenti
opachi -114,63 -15
EEM1+EEM2+EEM3 | - 68,13 (- 9129433 (- 15,28 2300C 1 50589525 10,1
385,65 60,08%)
Intervento 62,72%) ’ 61,97%) uen
su infissi
Intervento
su impianti
Intervento -101,81 11 -13 20,42 (-
EEM1 su 80,95 (- 097.90 582,08 (-| 17,86 53’347) 249 453,09 5,6
componenti 55,71%) ’ 55,03%) 270
opachi
: -5,93 (- 23 -791,59 -1,19 (-
EEM2 Intc‘erv.en‘to 176,83 3,24%) | 888,39 | (-3,21%) 37,09 3.11%) 159 920,81 | 26,0
su infissi
- -22,17 i ) i
EEM3 Intervento 160,59 - (2); (?136353/‘; 33,77 1‘1"57’;;) 96521,35| 9,9
su impianti 12,13%) ’ oR it

i. EEM1

L'intervento migliorativo EEM1 rappresenta la realizzazione di tutti gli interventi per l'isolamento termico dei
componenti opachi orizzontali e verticali..

Realizzazione del cappotto termico: & prevista la fornitura e posa in opera di cappotto termico a pannelli di spessore 10
cm costituiti da un componente isolante in schiuma polyiso, espansa senza l'impiego di CFC o HCFC, , rivestito su
entrambe le facce con velo vetro saturato, di dimensioni minime mm 600 x 1200. | pannelli dovranno essere posti in
opera sfalsati su superfici di facciata, predisposte in perfetto piano, mediante malta adesiva e successivo fissaggio
meccanico con appositi tasselli ad espansione in plastica o chiodi di nylon in n° di 4 per metro quadro, in funzione della
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tipologia del supporto murario con profondita di ancoraggio di almeno 3 cm. | pannelli dovranno essere rivestiti in opera
con uno strato sottile di intonaco di spessore di 2 mm, armato con rete in filo di vetro con appretto antialcalino, del peso
di circa 150 g/mq e resistenza a trazione nei due sensi non inferiore a 150 kPa, sovrapposta di almeno 10 cm lungo le
giunture e di 15 cm in prossimita degli spigoli, precedentemente protetti con paraspigoli. Successivamente, dopo
I'essiccamento del primo strato di malta, dovra essere effettuata un'altra rasatura di spessore sufficiente a coprire la
rete stessa e dello spessore tale a rendere idonea la superficie a ricevere il successivo rivestimento finale.

e Trasmittanza post operam: 0,257 W/m?2K
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Stratigrafia

Codice | MPIOZ-02-0002

Descrizione |Mura1:.|ra in tufo (55 cm) isolata |

Tipologia |Chiusura verticale (flusso orizzontale) | |

[ Trasmittanza fornita dal produttore Stratigrafia m
Resistenza super. interna (m2kW) ma Resistenza super. esterna (m2kW) E

Ezporta -
Elenco degli strati (dall'interno verso I'esterno) : +" Verifica Termoigrometrica | E P ﬂ |
+ =& 3 | Campitura || Duplica & Inverti | 7]~ [3~ {5 Stampa
Mum. ‘Materiale |Spess. |F‘. [ ] |A['|.ﬂ.|',|fml<_] ||:| [ka/m?3] |c[J,|'kgI<_] | i
3 1 Maltadicalce o dicalce ... 2,00 0,022 0,900  1300,000 840,000 27
2 Tufo (2300 ka/m3) 55,00 0,324 1,700  2300,000  1300,000 10.000
3 Malta di calce o di calce e... 2,00 0,022 0,900  1800,000  B40,000 27
4 Polistirene espanso sinte. . 10,00 3,333 0,030 50,000 1250,000 200
5 Malta dicalce o di calee .. 2,00 0,022 0,500 1800,000 840,000 27
5 | 71,00 | 3,724 |
Spessore (cm) 71,00 !
Trasmittanza (W/m) 0,257 H. Trasm. limite (D.M. 26/06/2015) [W/mK]
Trasm. limite (0.M. Ecobonus) [W/m3K] 0,300 . 50
Capacits term. interna (k1/m%) 1650,750

Valori calcolat | Acustica

Massa superfidale (ka/m2)
Trasmittanza periodica (W /m2) Valore limite (W /m2)
Capacitd termica periodica interna (kJ/m2) !
Capacitd termica periodica esterna (k1/m32K) !
Sfasamento (h) !

Figura 9 - Stratigrafia componenti opachi verticali

Isolamento solaio copertura: il pacchetto di copertura verra sostituito attraverso svellimento delle lastre di lastricato
solare esistente, realizzazione di coibentazione con poliuretano a spruzzo a formare uno strato di cm 12, rifacimento del
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massetto delle pendenze in calcestruzzo isolante con perline di polistirolo con altezza media di cm 10 al fine di
convogliare in maniera migliore lI'acqua verso i pluviali, realizzazione di strato di tufina per I'alloggiamento del nuovo
lastricato solare, fornitura e posa in opera delle nuove lastre di pietra di Cursi, stilatura dei giunti con boiacca di cemento.

e Trasmittanza post operam: 0,270 W/m?2K
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Stratigrafia

Codice | CP

Descrizione |Caperh..|ra piana isolata

Tipologia |CI'|il.|su|'a orizzontale (flusso azcendente) | |

Trasmittanza fornita dal produttore

Resistenza super. interna (m26MWW) E Resistenza super. esterna (m W) B

Elenco degli strati (dall'interno verso I'esterno) : «" Verifica Termoigrometrica

Stratigrafia
(3 Esporta~ &5
|

+ = | # & | [E]Campitura | Duplica W Inverti | [ &I @Stampa

Mum. | Materiale

| Spess. ... [R W] |A[W/mk] |pkgim?] |cDhgkl | u

Sabbia secca (um. < 19%:)
Tufo (1500 kg/m3)

L= T B A R

Malta di calce o di calce ...
Blocco da solaio cm 26 (2.
Pannello in polistirene es...

Massetto in calcestruzzo ...

2,00 0,022 0,200 1800,000 840,000 27
25,00 0,350 0,000 1800,000 840,000 g
10,00 2,94 0,034 30,000 1450,000 50
10,00 0,093 1,080  1500,000  1000,000 60

5,00 0,100 0,500 1700,000 840,000 15

6|

Valori calcolati | Acustica

4,00 0,063 0,630 1500,000  1300,000 10 00O
58,00 | 3,554 |

— o

Trasmittanza (W /m ) n Trasm. limite (D.M. 26/06/2015) [W/m ]

Capacita term. interna (k1/m2) .

F.i,8,4 % % % %.4.¢,%,%.% 4 4 4%

Trasm. limite (D.M. Ecobonus) [W/m2] 0,270

Masza superfidale (kg/m?)
Trasmittanza periodica (W m2k)

Sfasamento (h)

Capadita termica periodica interna (k1/m2K) 71,743 .
Capacita termica periodica esterna (k1/m2k) .

793,00
0,008 | Valore limite (W/m3) 0,180 |

 ms

Figura 10 - Stratigrafia componenti opachi orizzontali (copertura)

Soluzione dei ponti termici: verranno risolti i vari ponti termici presenti diffusamente nell'involucro dell'edificio: verra
realizzato un vero e proprio taglio dei davanzali degli infissi all'interno del quale verra inserito materiale isolante
(schiuma poliuretanica); i pannelli in poliuretano da 3 cm verranno posati, in corrispondenza degli infissi, in modo da
eliminare il ponte termico lungo il telaio; verranno posati pannelli sui lati esterni ed interni dei parapetti in copertura.
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iii. EEM?2

L'intervento migliorativo EEM2 rappresenta la sostituzione dei componenti trasparenti con sistemi di ombreggiamento
automatico.

Sostituzione degli infissi esistenti e chiusura di alcune finestre interne esistenti tra vani: rimozione degli infissi esistenti,
installazione di infissi della sezione minima di 70-75 mm e con i profilati costituiti da due elementi assemblati
meccanicamente con due lamelle di poliammide formanti il taglio termico, vetro camera di sicurezza costituito da doppia
lastra, sia interna che esterna, in cristallo float da 3 mm, stratificato con interposta pellicola in polivinilbutirrale (PVB),
unite tra loro mediante distanziatore sigillato in alluminio che delimita l'intercapedine racchiusa tra le lastre stesse
(spessore vetro camera 3+3 - 15 - 3+3 mm), cristallo dei tipo basso-emissivo con limite massimo del valore di
trasmittanza termica pari o inferiore a 1,4 Uw, intercapedine riempita con gas argon. Al fine di garantire un adeguato
ombreggiamento interno, & prevista l'istallazione frangisole a veneziana motorizzati.

e Trasmittanza post operam INF_01: 1,40 W/m?K

Sistema di ombreggiamento: al fine di garantire un adeguato ombreggiamento, necessario per poter soddisfare le
verifiche ed i requisiti minimi previsti dalle vigenti normative in materia, si prevede l'installazione, sul lato esterno del
corridoio esterno, di sistemi frangisole a lamelle di alluminio.

iv. ~EEM3

L'intervento migliorativo EEM3 rappresenta la realizzazione di impianti tecnologici, riguardanti la climatizzazione
invernale e la realizzazione di un impianto fotovoltaico di circa 10 kW e sistema di accumulo di 15 kWh.

Installazione di un nuovo generatore di calore: rimozione della caldaia esistente a metano di vecchia concezione,
realizzazione nuovo impianto di climatizzazione invernale con una centrale termica a condensazione della potenza di 57
kW. L’energia termica sara utilizzata per la climatizzazione invernale.

Domotica: realizzazione diimpianto di telecontrollo in edificio residenziale. L'impianto sara realizzato con PLC di primaria
marca internazionale con le caratteristiche minime di seguito riportate: Ingressi digitali 10, Ingressi analogici 5 (10V o 4-
20mA), uscite digitali 10, connessione ethernet (Modbus o Profibus), interfaccia web integrata, odem RS485, struttura
modulare ed espandibile. Tutti i componenti dell'impianto dovranno possedere marcatura CE e certificato di conformita
alle norme CEI.
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Impianto fotovoltaico: realizzazione di un impianto fotovoltaico della potenza di 9,81 KWp al servizio delle utenze
condominiali e sistema di accumulo allacciato lato-produzione.
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c. Simulazione economica

i. SCN1 2>EEM 1+EEM2+EEM3

SCN1: EEM1+EEM2+EEM3

e Intervento su componenti opachi
e Intervento su infissi
e Intervento su impianti

Interventi previsti nello scenario:

Quadro riepilogativo scenario

Di seguito il quadro di raffronto tra gli indicatori pre e post interventi:

Indice ‘ U.M. Pre-scenario Post-scenario Variazione
Globale
Energia primaria totale non rinnovabile [EPgl,nren] kWh/m? 182,76 68,13 -114,636 (-62,7%)
Energia primaria totale rinnovabile [EPgl,ren] kWh/m? 11,60 11,43 -0,168 (-1,4%)
Energia primaria globale [EPgl,tot] kWh/m? 194,36 79,56 -114,804 (-59,1%)
Costo produzione energia € 24679,98 9385,65 -15 294,336 (-62,0%)
Produzione di CO2 kg/m? anno 38,28 15,28 -23,000 (-60,1%)
Tempo di ritorno 10,1 anni -

Climatizzazione invernale

Indice di prestazione termica utile [EPH,nd] kWh/m? 78,87 13,95 -64,915 (-82,3%)
Efficienza media stagionale [eta H] 0,58 0,62 0,049 (8,6%)
Energia primaria non rinnovabile [EPH,nren] kWh/m? 136,67 22,03 -114,636 (-83,9%)
Energia primaria rinnovabile [EPH,ren] kWh/m? 0,49 0,32 -0,168 (-34,5%)
Energia primaria totale [EPH,tot] kWh/m? 137,15 22,35 -114,804 (-83,7%)

Produzione acqua calda
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Indice ‘ U.M. Pre-scenario Post-scenario Variazione
Indice di prestazione termica utile [EPW,nd] kWh/m? 16,36 16,36 -
Efficienza media stagionale [eta W] 0,29 0,29 0,000 (0,0%)
Energia primaria non rinnovabile [EPW,nren] kWh/m? 46,10 46,10 0,000 (0,0%)
Energia primaria rinnovabile [EPW,ren] kWh/m? 11,11 11,11 0,000 (0,0%)
Energia primaria totale [EPW,tot] kWh/m? 57,21 57,21 0,000 (0,0%)
Climatizzazione estiva
Indice di prestazione termica utile [EPC,nd] kWh/m? 0,00 0,00 -
Efficienza media stagionale [eta C] 0,00 0,00 -
Energia primaria non rinnovabile [EPC,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria rinnovabile [EPC,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria totale [EPC,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -

Ventilazione meccanica

Energia primaria non rinnovabile [EPV,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -

Energia primaria rinnovabile [EPV,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -

Energia primaria totale [EPV,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -
llluminazione

Energia primaria non rinnovabile [EPL,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -

Energia primaria rinnovabile [EPL,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -

Energia primaria totale [EPL,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -

Valutazione tempo di ritorno dell'investimento
La valutazione del tempo di ritorno dello scenario in oggetto e stato realizzato attraverso |'accorpamento dei
costi dei singoli interventi di cui questo € composto. Analogamente si & proceduto per gli incentivi e i
finanziamenti definiti sui singoli interventi descritti nei seguenti paragrafi e ai quali si rimanda per maggiori

dettagli.

La valutazione del tempo di ritorno dell'investimento & stato effettuato mediante I'analisi dei flussi di cassa e

corrisponde all'inversione di tendenza del VAN. La seguente tabella riporta lo sviluppo annuale dell'analisi:
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Flussi di cassa

Flussi di Flussi di cassa

Flusso di cassa cumulati

Detrazione Uscite cassa non cumulati non

Risparmio

attualizzati

attualizzati

attualizzati

attualizzato

0 0,00 0,00| -505895,25| -505895,25 -505895,25 -505895,25 -505895,25
1 15369,40| 347894,96 0,00 363264,36 -142630,89 363264,36 -142630,89
2 15444,84 0,00 0,00 15444,84 -127186,06 15444,84| -127186,06
3 15520,65 0,00 0,00 15520,65 -111665,41 15520,65 -111665,41
4 15596,84 0,00 0,00 15596,84 -96068,56 15596,84 -96068,56
5 15673,42 0,00 0,00 15673,42 -80395,15 15673,42 -80395,15
6 15750,38 0,00 0,00 15750,38 -64644,77 15750,38 -64644,77
7 15827,72 0,00 0,00 15827,72 -48817,05 15827,72 -48817,05
8 15905,45 0,00 0,00 15905,45 -32911,61 15905,45 -32911,61
9 15983,56 0,00 0,00 15983,56 -16928,04 15983,56 -16928,04
10 16062,07 0,00 0,00 16062,07 -865,97 16062,07 -865,97
11 16140,97 0,00 0,00 16140,97 15275,00 16140,97 15275,00
12 16220,27 0,00 0,00 16220,27 31495,27 16220,27 31495,27
13 16299,96 0,00 0,00 16299,96 47795,23 16299,96 47795,23
14 16380,05 0,00 0,00 16380,05 64175,28 16380,05 64175,28
15 16460,54 0,00 0,00 16460,54 80635,82 16460,54 80635,82
16 16541,43 0,00 0,00 16541,43 97177,25 16541,43 97177,25
17 16622,73 0,00 0,00 16622,73 113799,98 16622,73 113799,98
18 16704,43 0,00 0,00 16704,43 130504,41 16704,43 130504,41
19 16786,55 0,00 0,00 16786,55 147290,96 16786,55 147290,96
20 16869,07 0,00 0,00 16869,07 164160,03 16869,07 164160,03
21 16952,00 0,00 0,00 16952,00 181112,03 16952,00 181112,03
22 17035,36 0,00 0,00 17035,36 198147,39 17035,36 198147,39
23 17119,12 0,00 0,00 17119,12 215266,51 17119,12 215266,51
24 17203,31 0,00 0,00 17203,31 232469,82 17203,31 232469,82
25 17287,91 0,00 0,00 17287,91 249757,74 17287,91 249757,74

Indicatore a 10 anni a 15 anni a 20 anni a 25 anni
VAN -865,97 80635,82 164160,03 249757,74
IP -0,03 0,13 0,29 0,46
TIR -0,07 4,31 6,30 7,31
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Andamento VAN

| O

INTERVENTI PREVISTI NELLO SCENARIO

Descrizione intervento Intervento su componenti opachi

Intervento su componenti opachi dell'involucro

Tipologia
edilizio

Costo globale previsto dell'intervento [€] [PLELEEN ]

Per l'intervento in oggetto sono stati altresi previsti i seguenti incentivi/finanziamenti/spese come di seguito

dettagliati:

e :lIncentivo pari a 171544,50 € previsto per la realizzazione dell'intervento; L'agevolazione prevede la sua

dilazione per un tempo pari a 1 anni.
e :Spesa diimporto paria 249453,09 € in 0 anni per un importo annuale previsto pari a o € a partire dal 0°

anno.

Di seguito sono elencate le soluzioni/miglioramenti ipotizzati nell'intervento:

COMPONENTI

Pre - intervento Post - intervento
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U U
Descrizione (W/m? Descrizione (W/m2
K) K)
MPI02-02 - Muratura in pietra .
160 2,330 MPI02-02-0002 - Muratura isolata 0,264
(54 cm)
70 | CAO1 - Cassonetto non isolato 6,000 CAO02 - Cassonetto isolato 1,000
DEO2 - Porta esterna di caposcala
16 =~ DEO6 - Porta esterna 2,230 tipo blindata con guarnizione di 1,350
tenuta.
SOL04-01 - Solaio in
16  laterocemento - blocchi non 1,814 CP-l - Copertura piana isolata 0,266
collaboranti (29,5 cm)
1 Angolo rientrante senza pilastro Angolo rientrante senza pilastro
1 Angolo sporgente senza pilastro Angolo sporgente senza pilastro
1 Angolo rientrante senza pilastro Angolo rientrante senza pilastro
1 Angolo sporgente senza pilastro Angolo sporgente senza pilastro
1 Angolo sporgente senza pilastro Angolo sporgente senza pilastro
1 Angolo rientrante senza pilastro Angolo rientrante senza pilastro
1 Angolo sporgente senza pilastro Angolo sporgente senza pilastro
1 Angolo sporgente senza pilastro Angolo sporgente senza pilastro
1 Angolo sporgente senza pilastro Angolo sporgente senza pilastro
1 Angolo sporgente senza pilastro Angolo sporgente senza pilastro
1 Finestra Finestra
1 Finestra Finestra
1 Finestra Finestra
1 Finestra Finestra
1 Copertura Copertura
1 Solaio Solaio
1 Copertura Copertura
1 Solaio Solaio
1 Copertura Copertura
1 Solaio Solaio
1 Copertura Copertura
1 Solaio Solaio
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Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Finestra

Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Finestra

Finestra

Finestra

Finestra

Finestra

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Finestra

Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Finestra

Finestra

Finestra

Finestra

Finestra

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio
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Copertura

Solaio

Finestra

Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Finestra

Finestra

Finestra

Finestra

Finestra

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Finestra

Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Finestra

Finestra
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Esperto in Gestione dell' Energia UMNI CEl 11339

Le modifiche sopra indicate hanno consentito di analizzare la seguente situazione prestazionale post-

intervento:
Indice U.M. Pre-scenario Post-scenario Variazione
Globale
Energia primaria totale non rinnovabile [EPgl,nren] kWh/m? 182,76 80,95 -101,816 (-55,7%)
Energia primaria totale rinnovabile [EPgl,ren] kWh/m? 11,60 11,23 -0,363 (-3,1%)
Energia primaria globale [EPgl,tot] kWh/m? 194,36 92,18 -102,179 (-52,6%)
Costo produzione energia € 24679,98 11097,90 | -13 582,085 (-55,0%)
Produzione di CO2 kg/m? anno 38,28 17,86 -20,417 (-53,3%)
Tempo di ritorno 5,6 anni -
Climatizzazione invernale
Indice di prestazione termica utile [EPH,nd] kWh/m? 78,87 17,32 -61,544 (-78,0%)
Efficienza media stagionale [eta H] 0,58 0,50 -0,080 (-13,9%)
Energia primaria non rinnovabile [EPH,nren] kWh/m? 136,67 34,85 -101,816 (-74,5%)
Energia primaria rinnovabile [EPH,ren] kWh/m? 0,49 0,12 -0,363 (-74,7%)
Energia primaria totale [EPH,tot] kWh/m? 137,15 34,97 -102,179 (-74,5%)
Climatizzazione estiva
Indice di prestazione termica utile [EPC,nd] kWh/m? 0,00 0,00 -
Efficienza media stagionale [eta C] 0,00 0,00 -
Energia primaria non rinnovabile [EPC,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria rinnovabile [EPC,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria totale [EPC,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -
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—  Espertoin Gestione dell'Energia UNI CEl 11339

Descrizione intervento Intervento su infissi

Tipologia Intervento su componenti trasparenti dell'involucro

Costo globale previsto dell'intervento [€] RFEEEPIE:I

Per l'intervento in oggetto sono stati altresi previsti i seguenti incentivi/finanziamenti/spese come di seguito

dettagliati:

e :Incentivo pari a 109974,43 € previsto per la realizzazione dell'intervento; L'agevolazione prevede la sua
dilazione per un tempo pari a 1 anni.

e :Spesadiimporto paria 159920,81 € in 0 anni per un importo annuale previsto pari a o € a partire dal 0°
anno.

Di seguito sono elencate le soluzioni/miglioramenti ipotizzati nell'intervento:

COMPONENTI
Pre - intervento Post - intervento

U U
Descrizione (W/m? Descrizione (W/m2

K) K)

. . F2_PVC_be - Componenti
70 | F1 - Componentitrasparenti 3,100 . 1,240
trasparenti

Le modifiche sopra indicate hanno consentito di analizzare la seguente situazione prestazionale post-

intervento:

Indice .M. Pre-scenario Post-scenario Variazione

Globale

Energia primaria totale non rinnovabile [EPgl,nren] kWh/m? 182,76 176,83 -5,936 (-3,2%)
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Indice .M. Post-scenario Variazione
Energia primaria totale rinnovabile [EPgl,ren] kWh/m? 11,60 11,58 -0,014 (-0,1%)
Energia primaria globale [EPgl,tot] kWh/m? 194,36 188,41 -5,949 (-3,1%)
Costo produzione energia € 24679,98 23888,39 -791,596 (-3,2%)
Produzione di CO2 kg/m? anno 38,28 37,09 -1,189 (-3,1%)
Tempo di ritorno 26,0 anni -

Climatizzazione invernale

Indice di prestazione termica utile [EPH,nd] kWh/m? 78,87 75,23 -3,638 (-4,6%)
Efficienza media stagionale [eta H] 0,58 0,57 -0,002 (-0,3%)
Energia primaria non rinnovabile [EPH,nren] kWh/m? 136,67 130,73 -5,936 (-4,3%)
Energia primaria rinnovabile [EPH,ren] kWh/m? 0,49 0,47 -0,014 (-2,8%)
Energia primaria totale [EPH,tot] kWh/m? 137,15 131,20 -5,949 (-4,3%)

Climatizzazione estiva

Indice di prestazione termica utile [EPC,nd] kWh/m? 0,00 0,00 -
Efficienza media stagionale [eta C] 0,00 0,00 -
Energia primaria non rinnovabile [EPC,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria rinnovabile [EPC,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria totale [EPC,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -
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Descrizione intervento Intervento su impianti

Tipologia Intervento su sistema impiantistico

Costo globale previsto dell'intervento [€] E[EyA¥e}]

Per l'intervento in oggetto sono stati altresi previsti i seguenti incentivi/finanziamenti/spese come di seguito

dettagliati:

e :Incentivo pari a 66376,03 € previsto per la realizzazione dell'intervento; L'agevolazione prevede la sua
dilazione per un tempo pari a 1 anni.

e :Spesa diimporto paria 96521,35 € in 0 anni per un importo annuale previsto pari a o € a partire dal 0°
anno.

Di seguito sono elencate le soluzioni/miglioramenti ipotizzati nell'intervento sul sistema impiantistico:

IMPIANTI
Pre - intervento Post - intervento
Descrizione P[kwW] Descrizione P[kwW]
Caldaia centralizzata 85,0 Fotovoltaico 9,8
1,2 Caldaia a condensazione 57,3

Scaldacqua elettrico i
centralizzata

Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
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Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2 Scaldacqua elettrico 1,2

Scaldacqua elettrico 1,2

Indice .M. Pre-scenario Post-scenario Variazione
Globale
Energia primaria totale non rinnovabile [EPgl,nren] kWh/m? 182,76 160,59 -22,173 (-12,1%)
Energia primaria totale rinnovabile [EPgl,ren] kWh/m? 11,60 12,62 1,022 (8,8%)
Energia primaria globale [EPgl,tot] kWh/m? 194,36 173,21 -21,151 (-10,9%)
Costo produzione energia € 24679,98 21711,02 | -2968,965 (-12,0%)
Produzione di CO2 kg/m? anno 38,28 33,77 -4,507 (-11,8%)
Tempo di ritorno 9,9 anni -

Climatizzazione invernale

Indice di prestazione termica utile [EPH,nd] kWh/m? 78,87 78,87 -
Efficienza media stagionale [eta H] 0,58 0,68 0,105 (18,2%)
Energia primaria non rinnovabile [EPH,nren] kWh/m? 136,67 114,49 -22,173 (-16,2%)
Energia primaria rinnovabile [EPH,ren] kWh/m? 0,49 1,51 1,022 (210,5%)
Energia primaria totale [EPH,tot] kWh/m? 137,15 116,00 -21,151 (-15,4%)

Produzione acqua calda

Indice di prestazione termica utile [EPW,nd] kWh/m? 16,36 16,36 -
Efficienza media stagionale [eta W] 0,29 0,29 0,000 (0,0%)
Energia primaria non rinnovabile [EPW,nren] kWh/m? 46,10 46,10 0,000 (0,0%)
Energia primaria rinnovabile [EPW,ren] kWh/m? 11,11 11,11 0,000 (0,0%)
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J Pre-sce 0 Do o 0 one
Energia primaria totale [EPW,tot] kWh/m? 57,21 57,21 0,000 (0,0%)
Climatizzazione estiva
Indice di prestazione termica utile [EPC,nd] kWh/m? 0,00 0,00 -
Efficienza media stagionale [eta C] 0,00 0,00 -
Energia primaria non rinnovabile [EPC,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria rinnovabile [EPC,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria totale [EPC,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -
llluminazione
Energia primaria non rinnovabile [EPL,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria rinnovabile [EPL,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria totale [EPL,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -

A seguito della realizzazione di tali interventi, & possibile classificare I'edificio come B e un EPgl,tot pari a 52,40 kWh/m?,
e si allega facsimile dell’attestato post operam.
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE
ENERGETICA DEGLI EDIFICI

Destinazione d uso Opgetto dell'attestato ' |:| Muova costriuzions
Residenziale [ ]intero edificio ] Passaggio di propricta
|:|Mm residerziale Urs'téliﬂ'rn-utlilia"e [ JLocaziane
I:[;G-'rmmt'i unita immaobiliari D Ristrutturazione importante
[Clhssficzione D f R 412931 E1.1 e - _Dﬂiqmliﬁcazime energetica |
|| di cui & composteledificio: : D‘ﬂtrﬂ [
Dati identificativi
Zut'a'cl_iTa!ﬁca_f il
Annodi costruzione: | 1950
supaTicie utile riscaldta () 816,67
| |Supaficie utile raffrescata (mef: 0,00 |
volume lordo riscddato (me): | 3830,72
volure lordo raffrescato (w): o008
Seziore | | Fodio Particeslls

B - R Pl

Servizi energetid presenti

X | | W | ctimatizmion imvemse {E| veniszions meccanics A |itumirazions

@ Chimatizazion= estiva x % Prad. acqus calda samitaria ﬁ. .T:.:::..ue todi pécscnéu o

PREST AZIOME ENER GET ICA GLOBALE E DEL FABBR ICATO
La s=zione riporta Pindice di prestazions enerestica globake non rinnovabile in furzione del fabbricato = dei ssrvid enerestici present,
nonchela prestarione energetica del fabbricats, al netto del rendimento degl impianti presenti.

Prestazione energetica del |Prestazione enerpefica globale || Riferimenti
fabbricato Ay

INVERMO ESTATE

Gliimmobili simili a
guestoavrebberoin
media la seguente
classificazione:

SE NUCW:

82,42

W foy

Figura 11 - facsimile APE post
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ii. SCN2 2EEM 1

Interventi previsti nello scenario: « Intervento su componenti opachi

Quadro riepilogativo scenario

Di seguito il quadro di raffronto tra gli indicatori pre e post interventi:

Indice ‘ U.M. Pre-scenario Post-scenario Variazione
Globale
Energia primaria totale non rinnovabile [EPgl,nren] kWh/m? 182,76 80,95 -101,816 (-55,7%)
Energia primaria totale rinnovabile [EPgl,ren] kWh/m? 11,60 11,23 -0,363 (-3,1%)
Energia primaria globale [EPgl,tot] kWh/m? 194,36 92,18 -102,179 (-52,6%)
Costo produzione energia € 24679,98 11097,90 -13 582,085 (-55,0%)
Produzione di CO2 kg/m? anno 38,28 17,86 -20,417 (-53,3%)
Tempo di ritorno 5,6 anni -

Climatizzazione invernale

Indice di prestazione termica utile [EPH,nd] kWh/m? 78,87 17,32 -61,544 (-78,0%)
Efficienza media stagionale [eta H] 0,58 0,50 -0,080 (-13,9%)
Energia primaria non rinnovabile [EPH,nren] kWh/m? 136,67 34,85 -101,816 (-74,5%)
Energia primaria rinnovabile [EPH,ren] kWh/m? 0,49 0,12 -0,363 (-74,7%)
Energia primaria totale [EPH,tot] kWh/m? 137,15 34,97 -102,179 (-74,5%)

Produzione acqua calda

Indice di prestazione termica utile [EPW,nd] kWh/m? 16,36 16,36 -
Efficienza media stagionale [eta W] 0,29 0,29 -
Energia primaria non rinnovabile [EPW,nren] kWh/m? 46,10 46,10 -
Energia primaria rinnovabile [EPW,ren] kWh/m? 11,11 11,11 -
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Indice ‘ U.M. Pre-scenario Post-scenario Variazione

Energia primaria totale [EPW,tot] kWh/m? 57,21 57,21 -

Climatizzazione estiva

Indice di prestazione termica utile [EPC,nd] kWh/m? 0,00 0,00 -
Efficienza media stagionale [eta C] 0,00 0,00 -
Energia primaria non rinnovabile [EPC,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria rinnovabile [EPC,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria totale [EPC,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -

Ventilazione meccanica

Energia primaria non rinnovabile [EPV,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -

Energia primaria rinnovabile [EPV,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -

Energia primaria totale [EPV,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -
llluminazione

Energia primaria non rinnovabile [EPL,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -

Energia primaria rinnovabile [EPL,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -

Energia primaria totale [EPL,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -

Valutazione tempo di ritorno dell'investimento
La valutazione del tempo di ritorno dello scenario in oggetto e stato realizzato attraverso l'accorpamento dei
costi dei singoli interventi di cui questo € composto. Analogamente si & proceduto per gli incentivi e i
finanziamenti definiti sui singoli interventi descritti nei seguenti paragrafi e ai quali si rimanda per maggiori

dettagli.

La valutazione del tempo di ritorno dell'investimento é stato effettuato mediante I'analisi dei flussi di cassa e

corrisponde all'inversione di tendenza del VAN. La seguente tabella riporta lo sviluppo annuale dell'analisi:
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Flussi di cassa
Flussi di Flussi di cassa

Flusso di cassa cumulati

Risparmio

Detrazione

Uscite

cassa non

attualizzati

cumulati non

attualizzati

attualizzato

attualizzati

0 0,00 0,00| -249453,09| -249453,09 -249453,09 -249453,09 -249453,09
1 13648,94| 171544,50 0,00/ 185193,44 -64259,65 185193,44 -64259,65
2 13716,13 0,00 0,00 13716,13 -50543,51 13716,13 -50543,51
3 13783,66 0,00 0,00 13783,66 -36759,85 13783,66 -36759,85
4 13851,53 0,00 0,00 13851,53 -22908,32 13851,53 -22908,32
5 13919,73 0,00 0,00 13919,73 -8988,59 13919,73 -8988,59
6 13988,28 0,00 0,00 13988,28 4999,69 13988,28 4999,69
7 14057,17 0,00 0,00 14057,17 19056,86 14057,17 19056,86
8 14126,40 0,00 0,00 14126,40 33183,26 14126,40 33183,26
9 14195,98 0,00 0,00 14195,98 47379,24 14195,98 47379,24
10 14265,91 0,00 0,00 14265,91 61645,14 14265,91 61645,14
11 14336,18 0,00 0,00 14336,18 75981,33 14336,18 75981,33
12 14406,81 0,00 0,00 14406, 81 90388,14 14406,81 90388,14
13 14477,79 0,00 0,00 14477,79 104865,94 14477,79 104865,94
14 14549,13 0,00 0,00 14549,13 119415,07 14549,13 119415,07
15 14620,82 0,00 0,00 14620,82 134035,89 14620,82 134035,89
16 14692,87 0,00 0,00 14692,87 148728,76 14692,87 148728,76
17 14765,29 0,00 0,00 14765,29 163494,05 14765,29 163494,05
18 14838,06 0,00 0,00 14838,06 178332,11 14838,06 178332,11
19 14911,20 0,00 0,00 14911,20 193243, 31 14911,20 193243, 31
20 14984,70 0,00 0,00 14984,70 208228,01 14984,70 208228,01
21 15058,57 0,00 0,00 15058,57 223286,58 15058,57 223286,58
22 15132,81 0,00 0,00 15132, 81 238419,39 15132,81 238419,39
23 15207,42 0,00 0,00 15207,42 253626,81 15207,42 253626,81
24 15282,41 0,00 0,00 15282,41 268909,22 15282,41 268909,22
25 15357,77 0,00 0,00 15357,77 284266,99 15357,77 284266,99

Indicatore a 10 anni a 15 anni a 20 anni a 25 anni
VAN 61645,14 134035,89 208228,01 284266,99
IP 0,19 0,48 0,77 1,08
TIR 8,49 11,85 13,14 13,71
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Andamento VAN

| O

INTERVENTI PREVISTI NELLO SCENARIO

Descrizione intervento Intervento su componenti opachi

Intervento su componenti opachi dell'involucro

Tipologia

edilizio

Costo globale previsto dell'intervento [€] [PLELEEN ]

Per l'intervento in oggetto sono stati altresi previsti i seguenti incentivi/finanziamenti/spese come di seguito

dettagliati:

e :lIncentivo pari a 171544,50 € previsto per la realizzazione dell'intervento; L'agevolazione prevede la sua
dilazione per un tempo pari a 1 anni.

e :Spesa diimporto paria 249453,09 € in 0 anni per un importo annuale previsto pari a o € a partire dal 0°
anno.

Di seguito sono elencate le soluzioni/miglioramenti ipotizzati nell'intervento:

COMPONENTI

Pre - intervento Post - intervento
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U U
Descrizione (W/m? Descrizione (W/m2
K) K)
MPI02-02 - Muratura in pietra .
160 2,330 MPI02-02-0002 - Muratura isolata 0,264
(54 cm)
70 | CAO1 - Cassonetto non isolato 6,000 CAO02 - Cassonetto isolato 1,000
DEO2 - Porta esterna di caposcala
16 =~ DEO6 - Porta esterna 2,230 tipo blindata con guarnizione di 1,350
tenuta.
SOL04-01 - Solaio in
16  laterocemento - blocchi non 1,814 CP-l - Copertura piana isolata 0,266
collaboranti (29,5 cm)
1 Angolo rientrante senza pilastro Angolo rientrante senza pilastro
1 Angolo sporgente senza pilastro Angolo sporgente senza pilastro
1 Angolo rientrante senza pilastro Angolo rientrante senza pilastro
1 Angolo sporgente senza pilastro Angolo sporgente senza pilastro
1 Angolo sporgente senza pilastro Angolo sporgente senza pilastro
1 Angolo rientrante senza pilastro Angolo rientrante senza pilastro
1 Angolo sporgente senza pilastro Angolo sporgente senza pilastro
1 Angolo sporgente senza pilastro Angolo sporgente senza pilastro
1 Angolo sporgente senza pilastro Angolo sporgente senza pilastro
1 Angolo sporgente senza pilastro Angolo sporgente senza pilastro
1 Finestra Finestra
1 Finestra Finestra
1 Finestra Finestra
1 Finestra Finestra
1 Copertura Copertura
1 Solaio Solaio
1 Copertura Copertura
1 Solaio Solaio
1 Copertura Copertura
1 Solaio Solaio
1 Copertura Copertura
1 Solaio Solaio
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Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Finestra

Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Finestra

Finestra

Finestra

Finestra

Finestra

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Finestra

Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Finestra

Finestra

Finestra

Finestra

Finestra

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Ing. Danilo Lucarella
Via d’Ayala, 8/f — 74122 Taranto

danilolucarella@gmail.com — danilo.lucarella@ingpec.eu
cell. 338.4717917 - p. iva 03109930739



Ing. Danilo Lucarella

in Gestione dell'Energia UNI CEl 1133%

JEE G U U U L U L U G RN G U U U U U I O U G U G R U R U I G I G I G I G I

—_

—_

—_ = |

Copertura

Solaio

Finestra

Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Finestra

Finestra

Finestra

Finestra

Finestra

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Finestra

Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Finestra

Finestra

Finestra

Finestra

Finestra

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio
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Finestra

Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Angolo rientrante senza pilastro
Angolo sporgente senza pilastro
Finestra

Finestra

Finestra

Finestra

Copertura

Solaio

Copertura

Solaio
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Le modifiche sopra indicate hanno consentito di analizzare la seguente situazione prestazionale post-

intervento:
Indice U.M. Pre-scenario Post-scenario Variazione
Globale
Energia primaria totale non rinnovabile [EPgl,nren] kWh/m? 182,76 80,95 -101,816 (-55,7%)
Energia primaria totale rinnovabile [EPgl,ren] kWh/m? 11,60 11,23 -0,363 (-3,1%)
Energia primaria globale [EPgl,tot] kWh/m? 194,36 92,18 -102,179 (-52,6%)
Costo produzione energia € 24679,98 11097,90 | -13 582,085 (-55,0%)
Produzione di CO2 kg/m? anno 38,28 17,86 -20,417 (-53,3%)
Tempo di ritorno 5,6 anni -
Climatizzazione invernale
Indice di prestazione termica utile [EPH,nd] kWh/m? 78,87 17,32 -61,544 (-78,0%)
Efficienza media stagionale [eta H] 0,58 0,50 -0,080 (-13,9%)
Energia primaria non rinnovabile [EPH,nren] kWh/m? 136,67 34,85 -101,816 (-74,5%)
Energia primaria rinnovabile [EPH,ren] kWh/m? 0,49 0,12 -0,363 (-74,7%)
Energia primaria totale [EPH,tot] kWh/m? 137,15 34,97 -102,179 (-74,5%)
Climatizzazione estiva
Indice di prestazione termica utile [EPC,nd] kWh/m? 0,00 0,00 -
Efficienza media stagionale [eta C] 0,00 0,00 -
Energia primaria non rinnovabile [EPC,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria rinnovabile [EPC,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria totale [EPC,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -
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iii. SCN3 2EEM 2

Interventi previsti nello scenario:

e Intervento su infissi

Di seguito il quadro di raffronto tra gli indicatori pre e post interventi:

Quadro riepilogativo scenario

Indice ‘ u.m. Pre-scenario Post-scenario Variazione
Globale
Energia primaria totale non rinnovabile [EPgl,nren] kWh/m? 182,76 176,83 -5,936 (-3,2%)
Energia primaria totale rinnovabile [EPgl,ren] kWh/m? 11,60 11,58 -0,014 (-0,1%)
Energia primaria globale [EPgl,tot] kWh/m? 194,36 188,41 -5,949 (-3,1%)
Costo produzione energia € 24679,98 23888,39 -791,596 (-3,2%)
Produzione di CO2 kg/m? anno 38,28 37,09 -1,189 (-3,1%)
Tempo di ritorno 26,0 anni -
Climatizzazione invernale
Indice di prestazione termica utile [EPH,nd] kWh/m? 78,87 75,23 -3,638 (-4,6%)
Efficienza media stagionale [eta H] 0,58 0,57 -0,002 (-0,3%)
Energia primaria non rinnovabile [EPH,nren] kWh/m? 136,67 130,73 -5,936 (-4,3%)
Energia primaria rinnovabile [EPH,ren] kWh/m? 0,49 0,47 -0,014 (-2,8%)
Energia primaria totale [EPH,tot] kWh/m? 137,15 131,20 -5,949 (-4,3%)
Produzione acqua calda
Indice di prestazione termica utile [EPW,nd] kWh/m? 16,36 16,36 -
Efficienza media stagionale [eta W] 0,29 0,29 -
Energia primaria non rinnovabile [EPW,nren] kWh/m? 46,10 46,10 -
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Indice ‘ U.M. Pre-scenario Post-scenario Variazione
Energia primaria rinnovabile [EPW,ren] kWh/m? 11,11 11,11 -
Energia primaria totale [EPW,tot] kWh/m? 57,21 57,21 -
Climatizzazione estiva
Indice di prestazione termica utile [EPC,nd] kWh/m? 0,00 0,00 -
Efficienza media stagionale [eta C] 0,00 0,00 -
Energia primaria non rinnovabile [EPC,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria rinnovabile [EPC,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria totale [EPC,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -

Ventilazione meccanica

Energia primaria non rinnovabile [EPV,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -

Energia primaria rinnovabile [EPV,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -

Energia primaria totale [EPV,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -
llluminazione

Energia primaria non rinnovabile [EPL,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -

Energia primaria rinnovabile [EPL,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -

Energia primaria totale [EPL,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -

Valutazione tempo di ritorno dell'investimento
La valutazione del tempo di ritorno dello scenario in oggetto e stato realizzato attraverso |'accorpamento dei
costi dei singoli interventi di cui questo € composto. Analogamente si & proceduto per gli incentivi e i
finanziamenti definiti sui singoli interventi descritti nei seguenti paragrafi e ai quali si rimanda per maggiori

dettagli.

La valutazione del tempo di ritorno dell'investimento & stato effettuato mediante I'analisi dei flussi di cassa e

corrisponde all'inversione di tendenza del VAN. La seguente tabella riporta lo sviluppo annuale dell'analisi:
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Flussi di cassa
Flussi di Flussi di cassa

Flusso di cassa cumulati

Risparmio

Detrazione

Uscite

cassa non

attualizzati

cumulati non

attualizzati

attualizzato

attualizzati

0 0,00 0,00| -159920,81| -159920,81 -159920, 81 -159920, 81 -159920, 81
1 795,51 109974,43 0,00/ 110769,94 -49150,87 110769,94 -49150,87
2 799,45 0,00 0,00 799,45 -48351,41 799,45 -48351,41
3 803,41 0,00 0,00 803,41 -47548,00 803,41 -47548,00
4 807,39 0,00 0,00 807,39 -46740,62 807,39 -46740,62
5 811,38 0,00 0,00 811,38 -45929,23 811,38 -45929,23
6 815,40 0,00 0,00 815,40 -45113,83 815,40 -45113,83
7 819,44 0,00 0,00 819,44 -44294,39 819,44 -44294,39
8 823,50 0,00 0,00 823,50 -43470,90 823,50 -43470,90
9 827,57 0,00 0,00 827,57 -42643,33 827,57 -42643,33
10 831,67 0,00 0,00 831,67 -41811,66 831,67 -41811,66
11 835,79 0,00 0,00 835,79 -40975,87 835,79 -40975,87
12 839,93 0,00 0,00 839,93 -40135,94 839,93 -40135,94
13 844,09 0,00 0,00 844,09 -39291,85 844,09 -39291,85
14 848,27 0,00 0,00 848,27 -38443,58 848,27 -38443,58
15 852,47 0,00 0,00 852,47 -37591,11 852,47 -37591,11
16 856,69 0,00 0,00 856,69 -36734,42 856,69 -36734,42
17 860,94 0,00 0,00 860,94 -35873,48 860,94 -35873,48
18 865,20 0,00 0,00 865,20 -35008,28 865,20 -35008,28
19 869,49 0,00 0,00 869,49 -34138,79 869,49 -34138,79
20 873,79 0,00 0,00 873,79 -33265,00 873,79 -33265,00
21 878,12 0,00 0,00 878,12 -32386,87 878,12 -32386,87
22 882,47 0,00 0,00 882,47 -31504,40 882,47 -31504,40
23 886,85 0,00 0,00 886,85 -30617,55 886,85 -30617,55
24 891,24 0,00 0,00 891,24 -29726,31 891,24 -29726,31
25 895,66 0,00 0,00 895,66 -28830,65 895,66 -28830,65

Indicatore a 10 anni a 15 anni a 20 anni a 25 anni
VAN -41811,66 -37591,11 -33265,00 -28830,65
IP -0,27 -0,24 -0,21 -0,19
TIR -17,31 -11,09 -7,33 -4,95
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Andamento VAN
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INTERVENTI PREVISTI NELLO SCENARIO
Descrizione intervento Intervento su infissi
Tipologia Intervento su componenti trasparenti dell'involucro

Costo globale previsto dell'intervento [€] RFEEEPUE

Per l'intervento in oggetto sono stati altresi previsti i seguenti incentivi/finanziamenti/spese come di seguito

dettagliati:

e :Incentivo pari a 109974,43 € previsto per la realizzazione dell'intervento; L'agevolazione prevede la sua

dilazione per un tempo pari a 1 anni.
e :Spesa diimporto paria 159920,81 € in 0 anni per un importo annuale previsto pari a e € a partire dal 0°

anno.

Di seguito sono elencate le soluzioni/miglioramenti ipotizzati nell'intervento:

COMPONENTI

Pre - intervento Post - intervento
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U U
Descrizione (W/m2 Descrizione (W/m2
K) K)
. . F2_PVC_be - Componenti
70 F1- Componenti trasparenti 3,100 1,240

trasparenti

Le modifiche sopra indicate hanno consentito di analizzare la seguente situazione prestazionale post-

intervento:

Indice u.m. Pre-scenario Post-scenario Variazione
Globale
Energia primaria totale non rinnovabile [EPgl,nren] kWh/m? 182,76 176,83 -5,936 (-3,2%)
Energia primaria totale rinnovabile [EPgl,ren] kWh/m? 11,60 11,58 -0,014 (-0,1%)
Energia primaria globale [EPgl,tot] kWh/m? 194,36 188,41 -5,949 (-3,1%)
Costo produzione energia € 24679,98 23888,39 -791,596 (-3,2%)
Produzione di CO2 kg/m? anno 38,28 37,09 -1,189 (-3,1%)
Tempo di ritorno 26,0 anni -
Climatizzazione invernale
Indice di prestazione termica utile [EPH,nd] kWh/m? 78,87 75,23 -3,638 (-4,6%)
Efficienza media stagionale [eta H] 0,58 0,57 -0,002 (-0,3%)
Energia primaria non rinnovabile [EPH,nren] kWh/m? 136,67 130,73 -5,936 (-4,3%)
Energia primaria rinnovabile [EPH,ren] kWh/m? 0,49 0,47 -0,014 (-2,8%)
Energia primaria totale [EPH,tot] kWh/m? 137,15 131,20 -5,949 (-4,3%)
Climatizzazione estiva
Indice di prestazione termica utile [EPC,nd] kWh/m? 0,00 0,00 -
Efficienza media stagionale [eta C] 0,00 0,00 -
Energia primaria non rinnovabile [EPC,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria rinnovabile [EPC,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria totale [EPC,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -
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iv. SCN4 2EEM 3

Interventi previsti nello scenario: o Intervento su impianti

Quadro riepilogativo scenario

Di seguito il quadro di raffronto tra gli indicatori pre e post interventi:

Indice .M. Pre-scenario Post-scenario Variazione

Energia primaria totale non rinnovabile [EPgl,nren] kWh/m? 182,76 160,59 -22,173 (-12,1%)
Energia primaria totale rinnovabile [EPgl,ren] kWh/m? 11,60 12,62 1,022 (8,8%)
Energia primaria globale [EPgl,tot] kWh/m? 194,36 173,21 -21,151 (-10,9%)
Costo produzione energia € 24679,98 21711,02 -2 968,965 (-12,0%)
Produzione di CO2 kg/m? anno 38,28 33,77 -4,507 (-11,8%)
Tempo di ritorno 9,9 anni -

Climatizzazione invernale

Indice di prestazione termica utile [EPH,nd] kWh/m? 78,87 78,87 -
Efficienza media stagionale [eta H] 0,58 0,68 0,105 (18,2%)
Energia primaria non rinnovabile [EPH,nren] kWh/m? 136,67 114,49 -22,173 (-16,2%)
Energia primaria rinnovabile [EPH,ren] kWh/m? 0,49 1,51 1,022 (210,5%)
Energia primaria totale [EPH,tot] kWh/m? 137,15 116,00 -21,151 (-15,4%)

Produzione acqua calda

Indice di prestazione termica utile [EPW,nd] kWh/m? 16,36 16,36 -
Efficienza media stagionale [eta W] 0,29 0,29 0,000 (0,0%)
Energia primaria non rinnovabile [EPW,nren] kWh/m? 46,10 46,10 0,000 (0,0%)
Energia primaria rinnovabile [EPW,ren] kWh/m? 11,11 11,11 0,000 (0,0%)
Energia primaria totale [EPW,tot] kWh/m? 57,21 57,21 0,000 (0,0%)
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Indice ‘ U.M. Pre-scenario Post-scenario Variazione
Climatizzazione estiva
Indice di prestazione termica utile [EPC,nd] kWh/m? 0,00 0,00
Efficienza media stagionale [eta C] 0,00 0,00
Energia primaria non rinnovabile [EPC,nren] kWh/m? 0,00 0,00
Energia primaria rinnovabile [EPC,ren] kWh/m? 0,00 0,00
Energia primaria totale [EPC,tot] kWh/m? 0,00 0,00
Ventilazione meccanica
Energia primaria non rinnovabile [EPV,nren] kWh/m? 0,00 0,00
Energia primaria rinnovabile [EPV,ren] kWh/m? 0,00 0,00
Energia primaria totale [EPV,tot] kWh/m? 0,00 0,00
llluminazione
Energia primaria non rinnovabile [EPL,nren] kWh/m? 0,00 0,00
Energia primaria rinnovabile [EPL,ren] kWh/m? 0,00 0,00
Energia primaria totale [EPL,tot] kWh/m? 0,00 0,00

Valutazione tempo di ritorno dell'investimento
La valutazione del tempo di ritorno dello scenario in oggetto e stato realizzato attraverso |'accorpamento dei
costi dei singoli interventi di cui questo € composto. Analogamente si & proceduto per gli incentivi e i
finanziamenti definiti sui singoli interventi descritti nei seguenti paragrafi e ai quali si rimanda per maggiori

dettagli.

La valutazione del tempo di ritorno dell'investimento & stato effettuato mediante I'analisi dei flussi di cassa e

corrisponde all'inversione di tendenza del VAN. La seguente tabella riporta lo sviluppo annuale dell'analisi:
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Risparmio

Detrazione

Uscite

Flussi di
cassa hon

attualizzati

Flussi di cassa

Flusso di cassa

cumulati non

attualizzati

attualizzato

Flussi di cassa
cumulati

attualizzati

0 0,00 0,00] -96521,35 -96521,35 -96521,35 -96521,35 -96521,35
1 2982,40 66376,03 0,00 69358,43 -27162,92 69358,43 -27162,92
2 2995,90 0,00 0,00 2995,90 -24167,02 2995,90 -24167,02
3 3009,47 0,00 0,00 3009,47 -21157,55 3009,47 -21157,55
4 3023,11 0,00 0,00 3023,11 -18134,44 3023,11 -18134,44
5 3036,82 0,00 0,00 3036,82 -15097,62 3036,82 -15097,62
6 3050,59 0,00 0,00 3050,59 -12047,03 3050,59 -12047,03
7 3064,43 0,00 0,00 3064,43 -8982,60 3064,43 -8982,60
8 3078,35 0,00 0,00 3078,35 -5904,25 3078,35 -5904,25
9 3092,33 0,00 0,00 3092,33 -2811,92 3092,33 -2811,92
10 3106,38 0,00 0,00 3106,38 294,46 3106,38 294,46
11 3120,50 0,00 0,00 3120,50 3414,96 3120,50 3414,96
12 3134,69 0,00 0,00 3134,69 6549,65 3134,69 6549,65
13 3148,96 0,00 0,00 3148,96 9698,61 3148,96 9698,61
14 3163,29 0,00 0,00 3163,29 12861,90 3163,29 12861,90
15 3177,70 0,00 0,00 3177,70 16039,60 3177,70 16039,60
16 3192,18 0,00 0,00 3192,18 19231,78 3192,18 19231,78
17 3206,73 0,00 0,00 3206,73 22438,51 3206,73 22438,51
18 3221,35 0,00 0,00 3221,35 25659,86 3221,35 25659,86
19 3236,05 0,00 0,00 3236,05 28895,92 3236,05 28895,92
20 3250,82 0,00 0,00 3250,82 32146,74 3250,82 32146,74
21 3265,67 0,00 0,00 3265,67 35412,40 3265,67 35412,40
22 3280,58 0,00 0,00 3280,58 38692,99 3280,58 38692,99
23 3295,58 0,00 0,00 3295,58 41988,56 3295,58 41988,56
24 3310,65 0,00 0,00 3310,65 45299,21 3310,65 45299,21
25 3325,79 0,00 0,00 3325,79 48625,00 3325,79 48625,00

Indicatore a 10 anni a 15 anni a 20 anni a 25 anni
VAN 294,46 16039,60 32146,74 48625,00
IP -0,03 0,13 0,30 0,47
TIR 0,13 4,48 6,44 7,44
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Andamento VAN

| O

INTERVENTI PREVISTI NELLO SCENARIO

Descrizione intervento Intervento su impianti

Tipologia Intervento su sistema impiantistico

Costo globale previsto dell'intervento [€] ElEra¥}]

Per l'intervento in oggetto sono stati altresi previsti i seguenti incentivi/finanziamenti/spese come di seguito

dettagliati:

e :Incentivo pari a 66376,03 € previsto per la realizzazione dell'intervento; L'agevolazione prevede la sua
dilazione per un tempo pari a 1 anni.

e :Spesa diimporto paria 96521,35 € in 0 anni per un importo annuale previsto pari a o € a partire dal 0°
anno.

Di seguito sono elencate le soluzioni/miglioramenti ipotizzati nell'intervento sul sistema impiantistico:

IMPIANTI

Pre - intervento Post - intervento

Descrizione P[kW] Descrizione P[kwW]
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Caldaia centralizzata 85,0 Fotovoltaico 9,8
Scaldacqua elettrico 1,2 Caldaia.a condensazione 57,3

centralizzata
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2
Scaldacqua elettrico 1,2  Scaldacqua elettrico 1,2

Scaldacqua elettrico 1,2

Indice Pre-scenario Post-scenario Variazione
Globale
Energia primaria totale non rinnovabile [EPgl,nren] kWh/m? 182,76 160,59 -22,173 (-12,1%)
Energia primaria totale rinnovabile [EPgl,ren] kWh/m? 11,60 12,62 1,022 (8,8%)
Energia primaria globale [EPgl,tot] kWh/m? 194,36 173,21 -21,151 (-10,9%)
Costo produzione energia € 24679,98 21711,02 | -2968,965 (-12,0%)
Produzione di CO2 kg/m? anno 38,28 33,77 -4,507 (-11,8%)
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Tempo di ritorno 9,9 anni -

Climatizzazione invernale

Indice di prestazione termica utile [EPH,nd] kWh/m? 78,87 78,87 -
Efficienza media stagionale [eta H] 0,58 0,68 0,105 (18,2%)
Energia primaria non rinnovabile [EPH,nren] kWh/m? 136,67 114,49 -22,173 (-16,2%)
Energia primaria rinnovabile [EPH,ren] kWh/m? 0,49 1,51 1,022 (210,5%)
Energia primaria totale [EPH,tot] kWh/m? 137,15 116,00 -21,151 (-15,4%)

Produzione acqua calda

Indice di prestazione termica utile [EPW,nd] kWh/m? 16,36 16,36 -
Efficienza media stagionale [eta W] 0,29 0,29 0,000 (0,0%)
Energia primaria non rinnovabile [EPW,nren] kWh/m? 46,10 46,10 0,000 (0,0%)
Energia primaria rinnovabile [EPW,ren] kWh/m? 11,11 11,11 0,000 (0,0%)
Energia primaria totale [EPW,tot] kWh/m? 57,21 57,21 0,000 (0,0%)

Climatizzazione estiva

Indice di prestazione termica utile [EPC,nd] kWh/m? 0,00 0,00 -
Efficienza media stagionale [eta C] 0,00 0,00 -
Energia primaria non rinnovabile [EPC,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria rinnovabile [EPC,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria totale [EPC,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -
Illuminazione
Energia primaria non rinnovabile [EPL,nren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria rinnovabile [EPL,ren] kWh/m? 0,00 0,00 -
Energia primaria totale [EPL,tot] kWh/m? 0,00 0,00 -
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v. Analisi del costo di ciclo di vita

Di seguito il ciclo di vita e analisi dei risparmi energetici ed economici per lo SCN1, che comprende tutti gli interventi
migliorativi EEM1, EEM2 e EEM3.

DATI DI INPUT - ANTE OPERAM
Energia primaria non rinnovabile 182,76 | [kWh/mq]
Costo produzione energia 24.680 | [€]
Produzione CO2 38,28 | [kg/mg anno]

POST OPERAM

Energia primaria non rinnovabile 68,13 | [kWh/mq]
Costo produzione energia 9.386 | [€]
Produzione CO2 15,28 | [kg/mq anno]
Incentivo DM 16.02.2016 132.111 | [¢/anno]
Spese/acquisto installazione 512.895 | [€]
Manutenzione - | [€/anno]
Saving 15.295 | [€/anno]
Tasso in.flf:\zione vettori (%]
energetici 0,05%
tasso di sconto 4,00% | [%]

INDICI ECONOMICI DI OUTPUT
Payback semplice 10,1 | anni
VAN 249.757,74 | €
IP = VAN/I 0,46 | -
TIR 7,31 %

Tabella 19 - Dati Ante e Post Intervento SCN1
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Flussi di cassa

Flussi di Flussi di cassa lati
Flusso di cassa G EL
Risparmio Detrazione Uscite cassa non cumulati non

attualizzato attualizzati

attualizzati attualizzati

0 0,00 0,00| -505895,25| -505895,25 -505895,25 -505895,25 -505895,25
1 15369,40| 347894,96 0,00 363264,36 -142630,89 363264,36 -142630,89
2 15444,84 0,00 0,00 15444,84 -127186,06 15444,84| -127186,06
3 15520,65 0,00 0,00 15520,65 -111665,41 15520,65 -111665,41
4 15596,84 0,00 0,00 15596,84 -96068,56 15596,84 -96068,56
5 15673,42 0,00 0,00 15673,42 -80395,15 15673,42 -80395,15
6 15750,38 0,00 0,00 15750,38 -64644,77 15750,38 -64644,77
7 15827,72 0,00 0,00 15827,72 -48817,05 15827,72 -48817,05
8 15905,45 0,00 0,00 15905,45 -32911,61 15905,45 -32911,61
9 15983,56 0,00 0,00 15983,56 -16928,04 15983,56 -16928,04
10 16062,07 0,00 0,00 16062,07 -865,97 16062,07 -865,97
11 16140,97 0,00 0,00 16140,97 15275,00 16140,97 15275,00
12 16220,27 0,00 0,00 16220,27 31495,27 16220,27 31495,27
13 16299,96 0,00 0,00 16299,96 47795,23 16299,96 47795,23
14 16380,05 0,00 0,00 16380,05 64175,28 16380,05 64175,28
15 16460,54 0,00 0,00 16460,54 80635,82 16460,54 80635,82
16 16541,43 0,00 0,00 16541,43 97177,25 16541,43 97177,25
17 16622,73 0,00 0,00 16622,73 113799,98 16622,73 113799,98
18 16704,43 0,00 0,00 16704,43 130504,41 16704,43 130504,41
19 16786,55 0,00 0,00 16786,55 147290,96 16786,55 147290,96
20 16869,07 0,00 0,00 16869,07 164160,03 16869,07 164160,03
21 16952,00 0,00 0,00 16952,00 181112,03 16952,00 181112,03
22 17035,36 0,00 0,00 17035,36 198147,39 17035,36 198147,39
23 17119,12 0,00 0,00 17119,12 215266,51 17119,12 215266,51
24 17203,31 0,00 0,00 17203,31 232469,82 17203,31 232469,82
25 17287,91 0,00 0,00 17287,91 249757,74 17287,91 249757,74
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